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(�������  

!
�
����	���  ����  ������	�����  

$
"����
  	���

�	������
  ����
����  ($�2 ) – ��� �  ������
  

�
 ���
����
  �������
 , �
�������
%&�
  ��
)�!��%  �	
�!�  ��
  !��
��)
  

��������
  %	�  ��
��������  �����  ����������  '���
���� . *��-�������"�  

������  �����	�  !� �������
  �-�	����  
�	���
�
�%��
  �  ��������"�  


�	�����  ,-��	�  (,'� ) �  (���
� -$����!���	�  (($'� ) ����
��)�"�  

��
�	�� .  

������"�  �
�
���"�  ���	�  $�2  
������-��"  ��  � 1�
���  ��

���
��  

3�
��" , �!��  �  ��
��� ,  ��)�"�   "��  �"
����"   ����  ���  �  40 ��
����  ��
� , 

��  ��  �
��
-����  ���������  �
��  ���  ��� ����  �� ��	��������
  

����������	������
  �������
  ���
��
���
  �  4�
��� , 5
��� , ��	�������� , 

0��������  �  ����������  '���
����  [4, 18, 19, 20, 94, 95, 175, 233]. 

��  ��

���
��  %	�  ������  ������  !� �������
  $�2  ���������)  �  1944 

��  1971 	 . [70, 95, 114, 123, 124]. 0����  ������)��	�  ����������	������	�  

 ��	�������
  ��  ������  �������� ,  ��)�"�  �  1999 	 . ����)  �"
��
%��
  

�-�	���� . 6�  ��������������  ��
���  ��  ��

���
��  %-�"�  
�	�����  ��
��"  

!�
�	���
�
�����  2197 �������  !� �������
  $�2  (87 �����)�"� ), 

 ��)1������  �!  ����
"�  (768) – �  (���
����)����  �
�� . ��!��)���"  

�
�������	�  ���!������	������	�  ������
��	�  ��������)����%�  �  ��������  

��
���
���  ��
���  $
"����� -$��	�  	���

�	�������  ����
����  ($$�2 ) ��  

��

���
��  ����  �� +�����  ,'�  �  ($'�  (!�  ����%������  ����� ����  

(���
��
  �����
 -�����
 ). $
���  ��	� , ��  ��	���
1���  ���)  �����  

�
����-������
  ��������
  ���&���
  	
����"  
���
���
�����
  ��! ������
  

$�2  �  ����
���  ���
������� , ���  ������
-�����
  �� �%����"�  
�����  

!� �����������  $�2  �  2018 	 . �  ���
��������  �  ���	�	
������  � ����
�  

��

��  �  ������
"�  ���-�����  �  (���
����)����  �
��  �  ����������  � ����� . 

4��-� , �  �������  ���������  ���  ��
�����
�"�  �������"�  ���&�  �-�	����  

�"
��
%��
  �  ����
�"�  
������  ���	�	
������  � ����� , 	
�����&��  �  
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0
����-����  ����
��)�"�  ��
�	�� . #��  ��!����  
���  
���
���
�����
  

��������  !�  �
����"  %-�"�  
�	�����  ����������  '���
���� . 

�  �����
&��  �
��
  �!������ , ���  ����!�����  �����������  

����������	��  – ��
���������  ��! ��������  ��������  �  !�������)���  

�������  !����
�  ��  ���
��
  �
�
���� -�������������  ������� . �"����
  

����������)  ������
�����"�  ���&��  
��
���
  �
�����������  ����-����
  

����������	�������  ��������  ��  �
����������"�  ����������"�   ���!�
�  

[108]. 5!�����%  ��
!�  �������������  �����
��  �  ���������)%  �
�
���"�  

���	��  �  ������������)%  �
�
������  ������������	�  �
������  ���&���	�  

����������  �  �
�	��  
���
���
�����"�  ��������  ����
&��  

�  
� ��  [3, 57, 

76, 77, 82, 83, 87, 88, 91, 103, 121, 122, 125, 126, 127, 183, 189]. ������  �  ��� , 

�����	���"�  ���������"�  ������������  �  ����1����  $�2  ��  �����
&�	�  

�
�����  ��  �
��������) .  

(��
��
%&�
�
  ���

-����
  ����������	������
  �������
  ��  $�2  ��  

��

���
��  ��1��  ��
��"  �
� ���  ����
1����������
  �������  �
	���!����  �  

�
�������
  �
��������������  ��
��
�
��� . (�����������
  �
����������  

$�2  ��  ��	���
1���  ���)  ��  ���&�����
���
  [95, 97, 132, 244]. (��-���
  

�
���
  !� �����������  ��������
  �  ���
�����"�  ������
�  ��!��-��  

�� ��)�
  ���)��  �
�  �����������  �"��������  ���������������  

�
��������������  ��
��
�
��� , ���%��%&��  �����
�������  �
��������  

���
�����"�  � 
� ����  �  ����
�������� -
�!+
������)��%  
� ���  �
���  

��������
 , ��
  ������ -� ���������	�  �����
�����
  ����
"�  ��� ������  

�����������  �-�	����	�  ����������	������	�  �
�	��!� . 

4����  � 
�!�� , 
�!
� ����  ��������  ��
  �������������	�  

�
�����
����	�  �
�	��!�
�����
  �
�
������  ������������	�  �
������  $�2 , 

����"��%&��  �����������  ���
���   ���������� , �
�
���� -�������������  �  

������)�"�  �����
�� , �  �����
&��  �
��
  �����  ��� �%  ������)����) . 
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�������  ������	����	���  ����  ������	�����  

��  ��	���
1���  ���)  ������
  !�������)���  �����  �����"�  �� ������� , 

����
&���"�  �!�����%  
���
���
�����
 , �����	��  ��! ������
  $�2  �  

��� ������
�  ����������	�  ������
  ������   ���!��  [18, 19, 20, 59, 60, 61, 90, 

95, 178, 185, 233].  

5!������ , ���  ��� �����"�  ��������  ��
  ��
�����
  �������  

!� �������
  $�2  
��
���
  �������  �������"�  ���&��  Hyalomma marginatum 

– �������	�  ��
��������  �  
�!�
���
�  ��
���  $$�2 , -�!����
���)����)  

����
"�  !������  ��  �
�
���� -�������������  �����
��  [19, 49, 79, 99, 112, 

113, 116]. 4��-�  ��  ������������)  �
�
������  ������������	�  �
������  ����  

�
����������"�  �
�
���� -���	��"�  ��������  ���
%�  ������)�"�  �����
"  

(�  ���  �����  �
������"�  ���
�����"�  ��
��
�
��
 , ���!"��%&��  


�	���
�%&��  ��������  ��  ����������)  ����������	��  ��
���������  ��  

��! �������� ) [52,109].  

$  �����
&���  �
�����  ������
  ���������)��  �� ��)1��  �����  �������  

��
  ����������
  ����������	������	�  �
�	��!�  ��  $�2 , ��  �
�  ����  ��  ����  

�!  ���  ��  ����"����  ����������	�  ���
��
   ���������� , �
�
���� -

�������������  �  ������)�"�  �����
��  ��  �������������  �  ���!����������  

�
�����"  ������  �������� . 4�� , �
�  �
�	��!�
������  �!������
  

����������	�������  ��������  ��  $�2  �  ��������  �����)!�%��
  ���)��  

�������������  ����"�  [159, 248], �  
�����  �
������	����	�  �����   ��)�"�  

�
�������
  ��  ������  ��  ����������  �  �
��"��&��  	���  �  �����)!�������  

��������������  [104, 129] ���  ����
����
�����"�  �������  
���
���
�����
  

��������  ����  SIR [221]. $
���  ��	� , ���  �
����-���"�  �����"  

�
����!�����"  ����%�����)��  ��
  ��
�������
  � &�	�  �
���
  

!� �����������  $�2 ,  �!  �����  ��������
������	�  ������
  ��

���
�� , ���  

!�������)��  �	
���������  ��  �����)!������  �  �
����������  ��
���)����� . 
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)���  ������	�����  

������  ���
�������  ����������	�������  ��������  ��  $
"�����  

	���

�	�������  ����
����  �  ����������  '���
���� , 
�!
� ����  

���
������	�  �����������	�  �������  �  ��  �
�	��!�
�����%  (��  �
���
�  

(���
����)���	�  �
�
 ). 

*�����  ������	�����   

1.  0
������  �����!  �
�
������  ������������	�  �
������  $�2  ��  

��

���
��  ��-��	�  �� +����  ,'�  �  ($'�  !�  ��
���  �  2012 ��  2018 	 . �  

�
��������)  ��
����
������  ���
�������  ����������	�������  ��������  ��  

������  ��������  ��  %	�  ����������  '���
���� . 

2. 0
������!�
����)  ��

���
���)���  
���
��������  �������  

!� �������
  $�2 , 
�!��)���"  �� �
���
��	�  �����������
  ������	�  

����
����  ��  �����)�"�  ��������
�����"�  
������  (���
����)���	�  �
�
  

(!�  ��
���  �  2012 ��  2018 	 .), �  ���-�  ����!�����  �
�������
  

�
��������������  ��
��
�
���  �  �
���  ����������  ���	��!�  «$�2 ». 

3. ������)  �����������  ��������  ��  
�!�����  H. marginatum 

�
�
���� -�������������  �����
��  (�����
���
"  ��!���� , ���-�����  

��!���� , ����������  �"���1��  ������� , �"���"  ���-��	�  ���
��� , ���
����  

���
� ) �  ��  ����
���������  ���
���  ��  ������������)  �
�
������  

������������	�  �
������  $�2  (��  �
���
�  (���
����)���	�  �
�
 ). 

4. ��!
� ����)  ��	�
���  �
�����
����	�  
��� -�
�����
������	�  

�������������	�  �
�	��!�
�����
  !� �����������  $�2 , ��
� �
����)  ��  


��
���������"�  ����"�  2012–2016 		 . �  ��������)  �
�	��!  ��  2017 	 . �  

2018 	 . (��  �
���
�  (���
����)���	�  �
�
 ). 

5. 0
����-��)  
�����������  ��  �����)!�����%  
�!��)�����  

����������	������	�  �
�	��!�  ��
  ������ -� ���������	�  �����
�����
  

�
��������������  ��
��
�
��� . 
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&�
����  �	�����  ������	�����  

0
���������"  ���
�����"�  ����������	�������  ��� �������  $�2  �  

�� +�����  ,'�  �  ($'�  �  ����  ��
����
������  ���
�������  

����������	�������  ��������  ��  ������  ��������  ��  ��

���
��  %	�  

����������  '���
���� . 

���
�"�  ����!���  ��
!)  
�	�����)�"�  �!�������  �����
���
��	�  

�����
�  �  ������������)%  �
�
������  ������������	�  �
������  $�2  ��  %	�  

��
��������  �����  ����������  '���
���� .  

���
�"�  �
������  �����!  ����������	�  ���
��
  �������������  

�����
��  (�����
���
"  ��!���� , ���-�����  ��!���� , ����������  �"���1��  

������� , �"���"  ���-��	�  ���
��� , ���
����  ���
� ) �  �������  ��-��	�  ��!���  

	���  ��  
�!�����  ����  ������  -�!�����	�  �����  �������"�  ���&��  

H. marginatum – ������"�  ��
���������  ��
���  $$�2 . 

7����������  ��������
  ��
!)  ��������  �
�
������  ������������	�  

�
������  $�2  ��  !������
��  ��!���"�  ��������  �
�
���� -�������������  

�����
�� , ���
%&��  ��  -�!����
���)����)  H. marginatum (��  �
���
�  

(���
����)���	�  �
�
 ). 0���!��� , ���  ����������)  ���&��  !������  ��  

�����
���
"  ��!����  �  ����������  �"���1��  �������  �����	�  ��
����  

�
��"��&�	�  	��� , �  ���
������  -�!������� �����  !���%&��  ��� ��  �  

������  �
���  ��  ����������  – ��  !�������  ����"�  �����
��  !���� -��������  

���
���  ����&�	�  	��� . 

��!
� �����  �
��������)��  ����
  ��������  �������������	�  

�
�����
����	�  �
�	��!�
�����
  !� �����������  $�2 , ����"��%&�
  

�����������  ���
���  ������"�   ���������� , �
�
���� -�������������  �  

������)�"�  �����
�� . 

+�	�������
��  �  ���
�����
��  ������	���  ���	��  

4��
��������
  !��������)  
� ��"  !���%�����
  �  ���������  ���"�  

����"�  �  ���
���  �������������  �!�������  ��  ������������)  �
�
������  

������������	�  �
������  $�2  �  ����������  '���
���� . �  
�!��)����  
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�"�������
  ������������  ������  ����!���  ����
��������
  ��
!)  �
�
���� -

�������������  ������� , ��
����
%&��  ����������)  ������"�  ��
���������  

��
���  $$�2  – ���&��  H. marginatum, �  ��������  !� �����������  ��������
  

$�2  ��  ��

���
��  �� +�����  %	�  ������ . 0�������"�  ����"�  
�����)  

�������  �
�  
�!
� ����  ��������  ��
  �������������	�  
��� -

�
�����
������	�  �
�	��!�
�����
  !� �����������  $�2  ��  ��

���
��  

��-��	�  ��������
������	�  
�����  �� +����  ����������  '���
����  (��  

�
���
�  (���
����)���	�  �
�
 ). 

(  �����)!�������  
�!
� �������  ��������  �"����
���
  �����������  

�-�	����	�  �
�	��!�  �  ��
���������  ��
�
������  ��
�����
  �������  

!� �������
  $�2  �  
�������  �
������	����	�  �����   ��)�"�  ��
  ����  

��������
������ -��

���
���)�"�  
������  (���
����)���	�  �
�
 . 

0�������"�  
�!��)���"  �� ����%��
  �  �-�	�����  �������������  � !�
�  �  

�����)!�%��
  ��
�-����
��  ������
� ���!�
�  �
�  �����
������  �  

�
��������  �
��������������  ��
��
�
��� .  

0
����-��"  
�����������  ��  �����)!�����%  ����"�  

����������	������	�  �
�	��!�  ��
  ������ -� ���������	�  �����
�����
  

��
��
�
��� , ���
������"�  ��  ��� ���!���%  ����������	�������  ��������  

��  $�2 .  

,��	�	�	���  �  ���	��  ������	�����  

*�������	������
  ������  �����
��������	�  �����������
  ����
����  �  

������������  �  ������������  ���)%  �����������
 . 0
�	
����  �����������
  

���%����  ����������	�������  (��������)�"� , ������������� ) �����"  �  

��������������  ��

��
�����"�  �����! . ����"� , ��������"�  �  
�!��)����  

�����������
 , �
������!�
����"  �  �!��-��"  �  	�����  
�!��)�����  

�����
��������	�  �����������
 . ����  !���%����� , ���
����
����"  �"���" , 

�
����-��"  �
����������  
����������� . 
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�	�	����� , ���	�����  ��  �����
  

1. ��� �������  �
�
������  ������������	�  �
������  $�2  �  2012– 

2018 		 . ��
����
�!�%��
  ���-�����  ����!������  !� �����������  �  

����������  � �����  �  (���
����)����  �
��  �  
�����  �  ���
��������  �  

���	�	
������  � ����
� . � ��
�-����  ��
�����
�"�  ���&��  ��  ��

���
��  


������  ,-��	�  '���
��)��	�  ��
�	�  (���	�	
������  � ����� ) �  2016–

2018 		 ., 	
�����&��  �  0
����-����  ����
��)�"�  ��
�	��  ((�
��������  

� ����)% ) ��������)������  �  
��1�
����  �
����  ��! ������
  ������  

��������  �  ����
���  ���
������� . 

2. 0
�
���� -�������������  �����
" : �����
���
�  ��!����  �  

����������  �"���1��  ������� , ����������  �������%&��  ��  
�!�����  

�����)�"�  ��!  �������"�  ���&��  H. marginatum �  ��  ����������) , ���!"��%�  

!�������)���  ����
���������  ���
���  ��  ������������)  �
�
������  

������������	�  �
������  $�2  ��  %	�  ��
��������  �����  ����������  

'���
���� . 

3. ��� ����  ����
������"��  ����!����
��  ��
  ����������
  

�������������	�  �
�	��!�  �
�
������  ������������	�  �
������  $�2  ��  

������  
�!
� �������  
��� -�
�����
�������  ��������  
��
���)  !������
  

�����
���
"  ��!����  �  ����������  �"���1��  �������  �
��1�����%&�	�  

�����	�  ��!���  �  !���� -�������	�  ��
����  ����&�	�  	��� , �  ���-�  �������"�  

����!�����  ��
���
���  ��
���  $$�2  – �����  !�
�	���
�
�����"�   ��)�"�  �  

����������  ������������  �� ��	�������"�  ��������"�  �������  ��  ��-����  

��������
��������  
����� . 

4. ��!
� ������
  
��� -�
�����
������
  ��������  ��!���
��  

���&�����
�)  �
�����
���"�  ������������"�  �
�	��!  !� �����������  $�2  

��  �����)�"�  ��������
�����"�  
������  (���
����)���	�  �
�
  �  �������)%  

81,2–90,6 %. 
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-���	�  
������  ���	��  �  �	�
�����  ���
�����	�  

0�������"�  �  
� ���  ����"�  
��
%��
  
�!��)�����  ������������ , 

�"�������"�  �������
���)��  �����
������ . ����
��  �
������  �����!  

������)�����  �  �������  �!���������  �
� ���" , ��
������"  ���
������
  

������������ , ���)  �  !�����  �����
���������  
� ��" , ��������	�������  

������" , �  ������������  �  ����
"��  �
������"  �������� . ��!
� ����  

�
�	
���"  ��
  ����������
  �
�	��!�  !� �����������  ���&�����
���)  

����
��  ���������  �  �����
��   ����	�������  ����  �� 
�����  � .* . 

�����
������  �������
���)��  �  ������  � +���  �
������  � �
 , 

���������!���
  �  ���������"�  �����!  ����  ����"� , �"�������  

�������������
  � 
� ����  �  ��������������  
�����" , �����!  ��������"�  


�!��)�����  �  ��  �
�����������  �  ��
��	
���������  ���� , 
�!
� ����"  

������"�  ����-���
  �����
����� , � �������"  �  ���
����
����"  �����"�  

�"���" . 

(��������  ���
�����	�  ������	�����  

*���
���"  �����
��������	�  �����������
  �����)!����"  �
�  


�!
� ����  ������������  
�����������  «*��	������
�"�  �����!  
�����  

����-����
  ����������	�������  ��������  ��  $
"�����  	���

�	�������  

����
���� » (��� 
��"  ����"�  �������  �  ����
-���"  ��
����
��  '$76  

(���
����)����  �
���������"�  ��������  ������
� ���!�
�  26.09.2018 	 .) �  

«��	�
���  ����������
  
��� -�
�����
������	�  �
�	��!�  

����������	�������  ��������  ��  $
"�����  	���

�	�������  ����
���� » 

(��� 
��"  ����"�  �������  �  ����
-���"  ��
����
��  '$76  (���
����)����  

�
���������"�  ��������  ������
� ���!�
�  24.10.2018 	 .). 

��!��)���"  
� ��"  �����)!�%��
  �  ����������  ����
����  ��  ��
���  

�
����������)���  ��
����	������  ��  �
�	
����  «/����
����	�
 . 

5���������"�   ���!�� , �
� �%&��  �
�������
  ��
��
�
���  ��  ������
���  

��
���  ��

���
��  ����������  '���
���� » �  «#���������	�
 . 

5���������"�   ���!�� , �
� �%&��  �
�������
  ��
��
�
���  ��  ������
���  
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��
���  ��

���
��  ����������  '���
���� », ���������
�%&��  ��   �!�  

'$76  (���
����)����  �
���������"�  ��������  ������
� ���!�
� . 

�������  �	��	����	���  �  ���	��$��  ���
�����	�  ���	��  

�"����
  ������)  �������
�����  
�!��)�����  �
�������"�  ������������  

� ��������  ��

�������)%  �
�������
  ���
�����"�  �������  � �
�  �  

� 
� ����  ��������  ����
����� , ���������"�  � +����  �����������  

�" �
�����  ������������ , �����)!�������  �
��
�"�  �������  

�������������	�  �����!�  �  ������
-�����
  �
���
���  ��  
��
���������"�  

����"�  �  �!�����"��  �������� , �  ���-�  ���
�����"��  
�!��)������  

�� �%�����  �  2017 	 . �  2018 	 . �����"�  ����-���
  �  �"���" , 

���
����
�����"�  �  �����
���������  
� ��� , �������"  ��  �
�������"�  

�����������  ����"� .��

*���
���"  �����
�����   "��  ����-��"  �  � ��-���"  ��  �����"�  

�����
����
� , �  ���  �����  !�
� �-�"� : ������ -�
����������  �����
�����  

«������"�  ���	�  ������ -�
����������  ��
���)�����  '$76  (���
����)����  

�
���������"�  ��������  ������
� ���!�
� » ((���
����) , 2016, 2017, 2018); 

XV �������  �����
�����  �����"�  ����"�  �  ������������  �  ��-����
���"�  

��������  «*����"�  ����"�  – �������� » (����������! , 2016); XVI �������  

�����
�����  �����"�  ����"�  �  ������������  �  ��-����
���"�  ��������  

«*����"�  ����"�  – �������� » (����������! , 2017); ������ -������
�  

«�����"�  �����-���
  �����"�  ����"�  �  � �����  
�!
� ����  �  

�����
1����������
  �������  ���	�������  ����������"�   ���!��� , �����!�  

	����� , �
������  ����	���"�  ���
��
	���!���  �   ������
�������"�  

�������	�� » ((���
����)  – ��-���  ���	�
�� , 2017); 2nd International 

Conference on Crimean-Congo Hemorrhagic Fever (Thessaloniki, Greece, 2017); 

������ -�
����������  �����
�����  �����"�  ����"�  '$76  (���
����)����  

�
���������"�  ��������  ������
� ���!�
�  �  �����
���  «2��1��  ������  

������	�  �����	� » ((���
����) , 2017); I8  ���
���������  ������ -

�
����������  �����
�����  �����"�  ����"�  �  ������������  
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������
� ���!�
�  «(��
�����"�  �
� ���"  ����������	�� , ���
� ����	��  �  

	�	���" », ������  !��
�  I �����  �  ���������  «2��1�
  
� ���  ������	�  

�����	� » ��  ���
������%  «#���������	�
 » (5
����� , 2017).��

�		���������  ��������$��  ����	��
  ��
��	�  ���$�����	���   

�����"�  ����-���
  �����
�����  �����������%�  �����
��  

�������)�����  14.02.02. – ����������	�
 . ��!��)���"  �
��������	�  

�����������
  �����������%�  � �����  �����������
  �������)����� , �������  2 

�  5 �����
��  �������)�����  ����������	�
 ��

�
���
�$��   

��������  ����
-����  �����
���������  
� ��"  ��
�-���  �  30 

��� ��������"�  
� ���� , 6 �!  ����
"�  – �  ����&��  
����!�
���"�  �����"�  

-�
����� , 
������������"�  ��$  *������
����  � 
�!�����
  �  �����  

����������  '���
����  ��
  �� �������  ������"�  �����"�  
�!��)�����  

�����
����� , 20 – �  � �
�����  �����"�  �
���� , ����
�����  �����"�  �  ������ -

�
����������  �����
�����  (�  ���  ����� , !�
� �-�"�  – 1), �  ���-�  �  

����
�����  1 ����	
����  �  3 �������������  � !�
�� . 

���

�
��  �  	�.��  ��������$��  

�����
��������
  
� ���  �!��-���  ��  180 ��
������  ����)%��
��	�  

������  �  �������  �!  �������
 , � !�
�  ����
���
" , 	���" , ����
&�����  

�������%  ����
�����  �  �������  �����������
 , �
��  	���  �  
�!��)������  

�� ������"�  ������������ , !���%����
 , �"����� , �
����������  


����������� , ������  ����
���
" . �� ���  ���%��
�
�����  91 
�������  �  20 

�� ������ . /� ���	
���������  ���!����)  ����
-��  260 ���������� , �!  

����
"�  127 
� ��  �����������"�  �  133 – !�
� �-�"�  ����
�� . 
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/���	����	���  

����
  �"
�-���  	�� ���%   ��	���
����)  ��������  
����������%  – 

���� -��

����������  ��� , � .� .� ., �
������
�  $��������  � .� . !�  
����������  

�  ����&)  ��  ����  ������  �"�������
  �����
��������	�  �����������
 . ����
  

���
����  �
�!�������  � . .� . �� 
������  � .* . !�  �
���������%  �  

������)�������%  ����&)  �
�  
�!
� ����  
��� -�
�����
�������  ��������  

�
�	��!�
�����
 . ����
   ��	���
��  � . .� ., �
������
�  ���������  � .' ., � . .� . 

�
�	�
)���  * .0 . �  � .� .� . �����)����  � .� . !�  ����"�  �����"  �  �
������  
� ��"  

���  ����
������  �����
����� , �  ���-�  � . .� . 9���1�������  2 .5 . �  

����������  �� �
���
��  �����������  ��
�!�����	��  !�  ������)�����  ��  ����  

�����������
 . ����
  �"
�-���  ���
���%%   ��	���
����)  � .� .� ., �
������
�  

*�������  � .� . �  ����������  �� �
���
��  ����������	��  !�  ����&)  ��  


�!����"�  ������  
� ��"  �  �������  �
�  � ��-�����  ��������"�  
�!��)����� . 
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0����  1. '��	�  �������
��  

1.1. 1������	�	�����
��  ���
�$��  �	  "����
	�  ���	��������
	�  

���	���
�  �  ����  ��  �	�������	�  %����  (2012–2018 �� .) 

7������
  	
�����  ��
���	�  �
����  
���
���
�����
  ��
���  $$�2  

��
����
���
  �����
���
�"��  �
���
�
�� ,  ��	��
�
��"��  ��
  

-�!����
���)�����  ������"�  ��
���������  ��! ������
  ������  ��������  – 

���&��  
���  Hyalomma, �  �
����
����
  ��  50°����
���  1�
��"  [136, 161, 

254]. ������"�  �
�
���"�  ���	�  $�2  
������-��"  ��  � 1�
���  ��

���
��  

3�
��" , �!��  �  ��
��� ,  ��)�"�   "��  �"
����"   ����  ���  �  40 ��
����  ��
�  

[18,19,20, 141, 206, 210, 233, 236, 252]. (  ��
����"  1990-�  		 . �� �%����
  

!�������)�"�  
���  !� �����������  �  ��	�������� , 0�������� , ,-�� -

��
��������  ����� ����  �  *��
������  [211, 241]. �  3�
���  ���-�������"�  

������  ������  ��������   "��  !�
�	���
�
����"  �  �� ���� , /��	�
�� , 

���	
��  �   "�1��  ,	�������  (�������  1).  

 

 

#��
�	
  1 – #���������	������
  �������
  ��  $�2  �  ��
�  (��  ����"�  

��6 , 2008 	 .) 
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�

��  ��	���
1���  ���)  � &��  �����  !�
�	���
�
�����"�   ��)�"�  $�2  �  

��
�  �
��"1���  9 �"�
�  �������  [212]. �  �������  ���������  ���  (�  2012 ��  

2018 	 .) ���-�������"�  ������  !� �������
  �-�	����  ���������)   ����  ���  �  

���
��  ��
����  ��
�  (�������  2). 

 

 

#��
�	
  2 – #���������	������
  �������
  ��  $�2  �  ��
�  ��  

���
�������  �����  (��  ����"�  ��6 , 2018 	 .) 

 

4�� , �� ��	��������
  ����������	������
  �������
  ��  ������  

��������  ���
��
���
  �  4�
���  – ��  ��

���
��  ��
��"  !�  ���������  ���)  ���  

 "��  !�
�	���
�
�����   ����  2500  ��)�"�  $�2 . ����
���!�%&��  ��������  

�  ��
���  $$�2  � ��
�-������)  �  �
� ��  �"��
����  �
���  ������	�  

��������
  �&�  �  70-�  		 . 88  � ., ��  �����������  ������  !� �������
  ��  

���������) . 0�
�"�   ��)�"�  ��  ��

���
��  ��
��"   "��  �"
����"  �  2002 	 . 

[164]. (  ���	�  �
�����  �� �%�����
  ��������"�  
���  !� �����������  – ��  500 

��  900 �������  �-�	����  (�  ���  �����  5–8 % �����)�"� ) [158, 161, 207, 260]. 

��� ����  ������������  �� ��	�������"��  � ����
��  ��  ������  ��������  


��
%��
  4���� , �%�%1���� , ����)
  �  :�!	��  [134, 167, 169, 205, 251]. 
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�

�  ��
����  /��-��	�  �������   ��)�"�  $�2  
�	���
�
�%��
  �-�	���� , 

�
����  ���  !� �����������  � "���  ���������  �  �����)�������  �
�!������  

$�
 �� - ��
��  [132, 142]. 5�����
������  �%���  ��
����  $$�2  �
��������  

��  �
��
  � �
  ���)�����!
�������"�  -�����"�  �
�  ����
1����  � 

��  

-�
����
���1���
  [151]. 

/��)�"�  $�2  �  5
���   "��  �"
����"  ��  ��

���
��  26 �!  31 ������� , 

 ��)1������  – �  (������  �  /����-������ , 5������� , '�
�� , 4�	�
��� , 

8�
�����  �  8�!������  [131, 176, 187]. 3-�	����  �� �
���
��  ������
-�����
  

 ����  50 �������  !�
�-���
  $�2 , �
�  ����  �����)����)  �������
��  ��  15 % 

[162, 163, 198, 201, 219]. �  2017 	 . ��  ��

���
��  ��
��"   "��  

!�
�	���
�
�����  120  ��)�"�  $�2  (8 �����)�"�  ������� ). �  2018 	 . �
����)  

!� �����������  ���!���
  �  2 
�!� , ��  ���
��
���
  �"����
  �����)����)  

(12,5 %). (�����  $�2  ��  �����
&�	�  �
�����  ��  ���������)  ���)��  �  �
��  

�
������
�  (*�!����
�� , �
�� ��) , 5��� , $��	�����  �  /���
����� , 

��) �
! ), ��  ��  ����%����  ��!��-����)  ���
"��
  �������  ������
�����
  

[230, 240]. 6�
�-����  ��
����  $$�2  �   ��)1������  !� ����1��  �
���������  

�
�  � ��  �����  �  
�!��)����  ��������  �  �
��)%  �  ����
��  !�
�-���"�  

����1���  -�����"� , �  ��  �
����������"�  ������!���  ��
�����  

��! ������
 , 
��
%&���
  ������"�  ��
  ������  ��������  [240, 244]. 

/��)�"�  $�2  �  5
���  
�	���
�
�%��
  �  1979 	 . [18, 150, 225]. (  ������  

2018 	 . ��  ��

���
��  ��
��"  �"
�����  8 �������  $�2  (6 – �  �����)�"�  

������� ), ��  ����"�  �������
  �  !� �����������  ��  ��	���
1���  ���)  

���������%�  �  ��
!�  �  �����"��  �������
�� . 

4��-�  ����������  ��  $�2  ��

���
���  
��
���
  0�������  [18, 229, 

253]. 0�
�"�   ��)���   "�  �"
����  �  1970 	 . [138]. ������
  �  2000 	 . �  ��
���  

�-�	����  
�	���
�
�%��
  ���-�������"�  ������  !� �������
 , �  ���  �����  �  

�����)�"��  �������� . 4�� , �  2000 ��  2002 	 .  "�  �"
����  191  ��)���  $�2  

(�����)����)  ���������  26,2 %), !�  ��
���  2003–2006 		 . – 328 (�  42 �!  ����
"�  

 ���!�)  !���������)  �����)�� ) [133, 173]. �  �����
&��  �
��
  ��  ��

���
��  

0��������  ����������	������
  �������
  ��  $�2  ���-�  ���
��
���
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���

-�����  [232]. 6�  ���������"�  ����������  ��
���   "��  

!�
�	���
�
�����  554  ��)�"� : �  2012 	 . – 61 (17 �����)�"�  ������� ), �  2013 	 . 

– 39 (9 �����)�"�  ������� ), �  2014 	 . – 50 (6 �����)�"�  ������� ), �  2015 	 . – 48 

(24 �����)�"�  ������� ), �  2016 	 . – 240  ��)�"�  (25 �����)�"�  ������� ), �  

2017 	 . – 69 (11 �����)�"�  ������� ), �  2018 	 . – 47 (7 �����)�"�  ������� ) [247]. 

/��)1������  �������  $�2   "��  �"
����"  �  �
������
�  /����-����� , (��� , 

8�� �
 -0��������  �  0���-�  [130, 156, 188, 196].  

�  ��	��������  �  ������  2018 	 . !�
�	���
�
�����  267  ��)�"�  $�2  

( ����  35 �����)�"�  ������� ). 6�������)���  ����1����  ����������	�������  

��������  �  ��
���  ���������
  �  2017 	 ., ��	��  �����  �"
�����"�  �������  $�2  

(237, �!  ���  41 �����)�"� ) �  1,5 
�!�  �
��"����  �
����)  2016 	 . (156, 18 

�����)�"� ). (�����  !� �������
  ���������)  ��  ��

���
��  27 �!  34 

�
������� . /��)1������   ��)�"�  $�2  (67 %)  "��  !�
�	���
�
����"  �  

$� ���  �  ��
��� , �����
&���
  ��  	
�����  �  0���������  �  5
���� , 	��  

�
���������  �����
����
  ������
���
���"�  �
���	
�����"�  ��
����  ����� . 

$
���  ��	� , �
������
  ��
��  ��  �
��
-����  ���	��  ���  
��
���
  ��� ����  

������������  �� ��	���������  � ����)%  ��  ������  ��������  �  ��
��� . 

0�
�"�   ��)�"�  $�2  �  ��	��������   "��  �"
����"  �  1998 	 . (19, ���
  

�����)�"�  �������  ���������  63 %). (  2000 (��	��   "��  �����
��  

!�
�	���
�
�����  ���"1��  $�2  �  �����  �!  �
�������  �  �����)����)%  ��  

60 %) ��  2016 	 . �  ��
���  �-�	����  
�	���
�
������)  ��  5 ��  50 �������  

!� �������
  [157, 172, 224, 237]. 

���

-����
  ����������	������
  �������
  ��  $�2  ���
��
���
  �  

��
����  ;���
��)���  �!�� . �  2017 	 . 
���  !� �����������  !�
�	���
�
����  �  

$�!�������  – �����   ��)�"� , ��  �
������%  �  �
��"��&���  	����� , 

����������)  �  2,2 
�!�  (27 – �  2017 	 ., 13 – �  2016 	 ., 12 – �  2015 	 .) [63]. (  

������  2018 	 . ��  ��

���
��  ��
��"  �"
�����  14 �������  $�2 , �!  ���  3 

�����)�"� . /��)�"�  ���-�  �����  �-�	����  
�	���
�
�%��
  �  4��-��������  �  

7! �������� , ��  ����"�  ������������"�  �������
  ��  ��	���
1���  ���)  

���������%� �[48, 179]. 
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�  5����  �  2012 ��  2018 	 .  "��  �"
�����  42 �����
  !� �������
 : �  2012 

	 . – 18 (7 �����)�"� ), �  2013 	 . – 10 (7 �����)�"� ), �  2014 	 . – 2, �  2015 	 . – 4 (2 

�����)�"� ), �  2016 	 . – 5 (3 �����)�"� ), �  2017 	 . – 2, �  2018 	 . – 2 [180, 234]. 

�  �����  �
�  �����
  !� �������
  $�2  ���
�"�   "��  !�
�	���
�
����"  

�  1995 	 . [18, 152, 153]. 6����   ��)���   "�  �"
����  �  1996 	 . [155]. (����%&��  

������  $�2   "�  !�
�	���
�
����  ���)��  ��
�!  15 ���  – �  2011 	 . �  

�������%&��   ��)�"�  $�2  �����  �������)�
  �-�	���� : �  2012 	 . – 1 

�����)�"� , �  2013 	 . – 10 (6 �����)�"� ), �  2014 	 . – 18 (3 �����)�"� ), �  2015 	 . 

– 16 (3 �����)�"� ), �  2016 	 . – 8 �����)�"� , �  2017 	 . – 9 (3 �����)�"� ) [128]. 

6�  ���������"�  ��
���   "��  �"
�����  62 �����
  !� �������
  $�2 , ���   "��  

��
!��"  �  ������  !�  ���)�����!
�������"��  -�����"��  ���  � ���  ����� . 

$�2  1�
���  
���
���
�����  �  ��
����  ��
���  [18, 135, 139, 202, 259]. 

;�
���
��
  ��
���  $$�2  �����������  ��  ��

���
��  (���	���  [181, 235], 

��	�
��  [148], $����  [149], 7	���"  [18, 259]. �  ,��  ���
�"�   ��)���  $�2  

(�  �����)�"�  ������� )  "�  �"
����  �  1981 	 . 6�
�-����  ��
����  $$�2  

�
��!�1��  �  
�!��)����  �����  ���&�  [154]. �  ���)���1��  ������  !� �������
  

���������)  �  1983-1984 		 . [186]. $  �����  2007 	 . ��  ��

���
��  ��
���  ���	�  

 "��  �"
�����  187  ��)�"�  $�2 . �  �����
&��  �
��
  ���
���������  ������  

!� �������
  
�	���
�
�%��
  �  ,��  (�  2013 	 . – 4, �  2017 	 . – 2), �  7	����  (�  

2013 	 . – 7, �  2017 	 . – 8, �  2018 	 . – 5, �  ���  �����  2 �����)�"� ), �  ���� ��  (�  

2014 	 . – 1, �  2017 	 . – 2, �  2018 	 . – 1 �����)�"� ), �  *��
������  (�  2017 	 . – 3, 

�  2018 	 . – 1) �  �  (���	���  (�  2015 	 . – 1, �  2017 	 . – 3, �  ���  �����  2 !���!�"�  

�!  *��
������ ) [200, 213, 227, 238, 257].  

�  2014 	 . �
�  �
��������  �� �
���
�"�  ������������  141 �
� "  

�"��
����  �
���  ����
��
&��   ��)�"�  �  4����� , �  5  "��  � ��
�-��"  

�"�����  ���
"  �������  Ig M �  ��
���  $$�2 . 0
�  ������������  38 � 
�!���  

�"��
����  �
���  
� �������  ����� ���  Ig G �  ��! ������%  ������  ��������  

 "��  ������"  �  5,2 %. 0
�  ������������  �
�  ���&��  ��
��
"  ��
���  $$�2  

��   "��  �"
����"  [239]. 
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�  3�
���  ������  $�2  
�	���
�
�%��
  ��  ��

���
��  ��������"�  ��
��  

/��������	�  �������
���  [18, 160, 170, 177, 178, 217, 246].  

�   "�1��  ,	�������  ��
�"�   ��)�"�  $�2   "��  �"
����"  �  1954 	 . 

6����  ��  1988 	 . �������)�"�  ��� &����  �  ������  !� ��������  ��   "�� . (  

1989 	 . ������  $�2  �����  
�	���
�
����)�
  �-�	���� . �  2001 	 .  "��  

!������
�����  �
�����1�
  ���"1��  ��  ��

���
�� � $�����  (155 

����!
����)�"�  �  31 �� �
���
��  ������
-����"�  ������ , �!  ���  7 

�����)�"� ) [197, 250]. ���
��  ���  !� �����������  ��������
  �  2010 	 ., ��	��  

 "��  �"
�����  38  ��)�"� . �  �����
&��  �
��
  ��  ������  ��

���
��  

����������	������
  �������
  ��  $�2  �������
  ������������ : �  2012 	 .  "��  

!�
�	���
�
�����  11  ��)�"�  (1 �����)�"� ), �  2013 	 . – 26 (9 �����)�"� ), �  

2014 	 . – 5. 0���-����)�"�  
�!��)���"  �� �
���
�"�  ������������  �
�  

���&��  H. marginatum, �� 
���"�  �  �
����	�  
�	���	�  ����� , �-�	����  

�������
%�  ��  16 %. ��� ����  ������������  �� ��	�������"��  

����������������  
��
%��
  $���� , �
������  �  *���1���  [165, 231, 258]. 

�  �� ����  ������  ������  ��������  ������%��
  �-�	���� . (  2000 ��  

2010 	 .  "�  !�
�	���
�
����  61  ��)���  [18, 217]. 6�  ��
���  2013–2017 		 . 

 "��  �� �
���
��  ������
-���"  27 �������  $�2  [216]. ��� ��)1��  �����  

 ��)�"�   "��  !�
�	���
�
�����  �  ����
� -���������  �����  ��
��"  – �  ��
�	�  

$���� , 	
�����&��  �  $����� . ��!��)���"  �� �
���
�"�  ������������  ���&��  

�  �"��
����  �
���  ���)�����!
�������"�  -�����"�  ��������)����%�  �  

��������  ��
���
���  ��
���  $$�2  ��  ��

���
��  �� ����  [168, 218]. 

/��)�"�  $�2  �  /��	�
��  
�	���
�
�%��
  �  1952 	 . 6�  ��
���  1953–1969 

		 .  "��  �"
����"  865 �������  !� �������
  $�2  (148 �����)�"� ), �  

�������%&��  �
����)  !� �����������  ���!���
 . (  1970 ��  1977 	 . �-�	����  


�	���
�
������)  ��  6 ��  34  ��)�"� , �����  2000 	 . – �����  15 (���	�  �  2001 

��  2010 	 .  "�  �"
����  161 ������  $�2 ) [204, 208]. �  �������  ���������  ����  

���  ��  ����"�  
�!�"�  ����������  ��  ��

���
��  ��
��"  $�2  !� �����  �����  

60 �������  (�����)����)  ���������  15 %) [171, 203, 209]. 
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�"
�����  ���  !���!�"�  �����
  !� �������
  $�2  �  ������ 
������  – �  

2012 	 . (�!  ��	�������� ) �  2014 	 . (�!  /��	�
�� ) [193, 199, 226]. 

/��)�"�  $�2  ��  ��

���
��  *��������  !�  ���������"�  ��
���  

�"
�����  ��   "�� , ��  �
�  �
��������  ������������  �"��
����  �
����	�  �  

�����	�  
�	���	�  �����   "��  � ��
�-��"  �"�����  ���
"  �������  �  ��
���  

$$�2  [143, 242].  

���
�"�  �  5������   "��  !�
�	���
�
�����  ���  �����
  $�2  �  2016 	 .: 

��-���� , !�
�!��1���
  �
�  �����  ���&�  ��  �
��
  �
� "����
  �  �
�������  

�����  (�����)�"�  ����� ) �  ���!"���1��  ���  ����������%  ����&)  �
��  

(����
� ��)������  ������
������ ) [137, 245]. *�
��
"  ��
���  $$�2   "��  

� ��
�-��"  �  ���&��  Hyalomma lusitanicum Koch, �� 
���"�  �  �����  ������  

[170]. �  2018 	 . ����)  �"
����   ��)���  $�2  ( ���!�)  !���������)  �����)�� ). 

�  ����������  '���
����  ���-�������"�  ������  �����	�  !� �������
  �  

�������  ���������  ��������  ���  ������%��
  �-�	���� . 0�
�"�  ���"1��  $�2  

��  ����������  ��

���
��  %	�  ��
��"   "��  �"
����"  �  1944 	 . [75, 112, 113, 

114]. /��)�"�  
�	���
�
������)  ��  1971 	 ., �����  ��	�  ��  �
��
-����  �����  

�
������  ���  �������  !� �������
  ��  ���������) . ��!���  ����1����  

����������	�������  ��������  �
��!�1��  �  1999 	 ., ��	��   "��  ����)  

�"
����"   ��)�"�  �  (���
����)����  �
�� , ����������  �  ���
��������  

� ����
�  [18, 117, 61]. (  2000 	 . ������  ������  ��������  ���-�  �����  �����  

�-�	����  
�	���
�
����)�
  �  ����� ����  $���"��
 , ���	�	
������  � �����  �  

���
��������  – �  ����� ����  ��	�����  [18, 19]. $ 2018 	 . � &��  �����  

�"
�����"�   ��)�"�  ���������  2197 ������� , �  87 (3,9 %) �!  ����
"�   ���!�)  

!���������)  �����)�"�  �������  [62, 72,�118] (�������  3).  
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#��
�	
  3 – .����  �������  !� �������
  $�2  �  ����������  '���
����  

(1999–2018 		 .) 

 

$��  �
�  ���	��  �
�
���� -���	��"�  �������
� , !� ����������)  $�2  

�����  �������"�  ��
����
 . 0�
�"�  ���  ��������
  �  2006–2009 		 ., �  2013 	 . 

!�
�	���
�
�����  ������  ���
����	�  ���+���  !� �����������  (��� ��)1��  

�����  �������   "��  �"
�����  �  2016 	 . – 162, �!  ���  6 �����)�"� ), �  2017 	 . 

���������
  ��  ���-���� . ���	�  �  �������  ����������	�  ���
������	�  ��
����  

(2012–2018 		 .) ��  %	�  ����������  '���
����   "��  !�
�	���
�
�����  697 

 ��)�"�  $�2  (�����)����)  ���������  2,7 %), �  ���  �����  2 !���!�"�  �����
  �  

��

���
��  ����� ����  $
"�  – �  	 . *�����  (2013 	 .) �  �  ��
���-���%  � ����)  

(2015 	 .) [4, 119, 120].� 

4����  � 
�!�� , $�2  �
�������
��  ��
)�!��%  �	
�!�  ��
  

����������	������	�   ��	�������
  ��������
   ��)1������  
�	�����  ��
� . 

�����!  ����������	�������  � ��������  ��  ������  ��������  ����!�� , ���  �  

�������  ���������  ����  ���   ��)�"�   "��  �"
����"  ��  ��

���
��  ��������  

��������"�  ��
�� , ��  ��� ����  �"�����  �
����  !� �����������  ������%��
  �  

4�
��� , 5
��� , ��	�������� , 0��������  �  ����������  '���
���� . 
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1.2. (������  
���������
��  ���������  ��  %������	�	�����

2  

���
�$�2  �	  
�������  ��������������  ����
$���  �  #	�����
	�  

������$��  

���
���  �������  ��  !��
��)�  ��������
  
��
���
  �����  �!  ��� ����  

1�
���  ���������"�  �
� ���  ���������  ���
������� . $
���  

�����
���������	�  �� ��	��
�
���	�  ��!�������
  ��  �
	���!�  �������� , 

�� �%����"�  ���
�����"�  �������������  �!������
 , ��!����
  

 ��	��
�
��"�  ������
  ��
  -�!����
���)�����  �  
���
���
�����
  

����	���"�  ���
��
	���!��� , ���-�  ����� ����%�  
����  �����  �������  

����������"�   ���!���  [37]. ��� �%  ������)����)  ��  ��	���
1���  ���)  

�����  �!������  ���
��
  	�� ��)�"�  �!�������  �������  ��  ������������)  

�
�
������  ������������	�  �
������  �
�
���� -���	��"�  �
����������"� , �  

���  �����  ���&��"� , �������� ,� 
���
���
������  �  ����������)  

�������������  ����������	��  ��
���������  ��! ��������  ����
"�  �  

!�������)���  �������  !����
�  ��  �
�
���� -�������������  ������� . 

�  �
���  ���������  �������  *�-�
������)��������  	
���"  �����
���  

��  �!������%  �������  (2013 	 .) ����!�����  ����
-�����
  ����  

���
��
%&�	��
  	�� ��)��	�  ���������
  �������  [144]. (�	�����  ���
���  

����������  �������  ���	��
�����  �  �!������
�  �������  �  ��  ����������
�  

��  ��

���
��  ����������  '���
����  (2014 	 .), ���
���)  �
����-�%&�	��
  

���������
  �  ������  �  �����   ����  ���  �  ���  �  ���������  
�!�  �"1�  �
�����  

��  �������  – �����
���
�  ���"1����
  ��  0,45� (  !�  10 ���  [21] (�������  4). $ 

��
�����  XXI ����  �-������
  ���"1����  �
����	������  �����
���
"  ��!����  

��  3-4� (  �  6�������  (� �
� , ��  2-3� (  ��  ����
�  ��
��������  �����  ��1��  

��
��" , �  <�����  �  ����)  ���	�  �
��������	�  �� �
�-)
 . (��!"�����
  ���  

��!"�����
  «�
��������
  �����������
 »: �!�������  �����
���
"  �  �"�����  

1�
����  ��  1°C �
������  �  ��  �!������%  ��  2,5°C ��  ��

���
��  ������  [44]. 
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#��
�	
  4 – �����"�  ��������  �
���
���������  ��
��������  

�
�����
��������  �����
���
"  ��!����  !����	�  1�
�  �  �����
���
"  

�
�!����	�  ��!����  ������  �  2008 ��  2017 	 . (��  ����"�  ���	��
����� , 2008–

2017 		 .) 

 

5!�������  �������  �  ����������  '���
����  ��  �������
  ��1)  �  

���"1���%  �
�����  �����
���
"  ��!����  �  ����
������  6���� , ��  

�
�
��
���
  ��  ����  �����������  �������������  ������" , �  ���  �����  �  

�!������
�  	��
���	������	�  
�-���  (�������  5) �  ����
����)�����  �������  

[21, 28, 73].  

 

 

#��
�	
  5 – 6������
  ��������  (���������
  ��  �
�����  !�  1961–

1990 		 .) ����������  �"���1��  �������  ��  ��

���
��  ����������  '���
����  

�  2008 ��  2017 	 . (��  ����"�  ���	��
����� , 2008–2017 		 .) 
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����"�  ����  ������
-�����
  ����)1�����  �����  ����  �  ����
����)��  

��!���  �����
���
��  ��!����  ��   ��)1��  �����  ��
��"  �  ���������  �  

�� �%��%&���
  
�����  ������)�����  ��
�����  ������)��  �"�����  

�����
���
�"�  ����!������  [44]. ��!���  ��������  !�������  �
����	������  

�����
���
"  �  ����������  '���
����  �����	���  3-4°C, �  ��  �
��
  ���  ��
  

!����	�  1�
�  �  (���
��	�  ����1�
�
  ��  ��1)  ������)��  �
���������  1,0-

1,5°(  [45]. $
���  ��	� , ���
%��
  
�-��"  �"������
  ������� , ���������
  

�-�	���"�  
���  ������"  �  ���1�� ��  ��
!���"�  �  ����  �����"�  �
�
���"�  


������  (���������
 , !����� ). 

�� �%����"�  �������������  �!������
 , ��!����
   ��	��
�
��"�  

������
  ��
  -�!����
���)�����  ���&�� , 
��
%��
  �����  �!  	����"�  �
����  

���
�����
  ���

-�����  ����������	�������  � ��������  ��  ���&��"�  

�
����������"�  �������
� . 4�� , ������

  ��  ��	
�����%  �
�
���"�  ���	��  

���&���	�  ��
����	�  ���������� , �� �%�����%  �  ������  XXI ���� , 

���-�������"�  ������  !� �������
 , �  ���  �����  �  �����)�"��  �������� , 

�-�	����  
�	���
�
�%��
  ��  ��

���
��  ��������"�  �� +�����  ����������  

'���
����  [42, 87]. 4��-�  ���������
  
���  �����   ��)�"�  ���&��"�  

 �

����!��  �  ���&��"��  
��������!���  [88, 126].  

�����  �!  ��� ����  
�����  
� �� , ����
&���"�  �!�����%  ���
��
  

�������  ��  ��������  !� �����������  ��������
  ���&��"��  �������
�� , 


��
���
  ����)
  � ./ . /�
%�
 , 2 .5 . 6�������  «0���������  �������  �  ���"1��  

���&���	�  ���������� », ��� ���������
  �  1965 	 . [12]. �  ���)���1��  

!���������)  ��
��
�����
  �����������  ����������	��  ��
���������  ��  

���
��
  �
�
���� -�������������  �����
��   "��  ������
-����  
�!��)������  

���	��  �����������"�  �  !�
� �-�"�  ������������  [3, 16, 56, 76, 126, 145, 

220]. ��  ��	���
1���  ���)  ����!��� , ���  ����������  ����������  ����  �  

�"�����  �����
���
��  �  ����-�����  ���-����)%  ��!����  ����� ������  

���"1���%  �����������  �  ��������%  ��
����  ����������  ���&�� , ���  �  

���%  ���
��) , �
������  �  
����  ������
�����
  �%���  ��
������"��  ���  

��! ������
��  �
�
���� -���	��"�  �������� . �� �%����"�  �!������
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�������������  ����!������  ���!"��%� , ���  �

���   ��	��
�
����  ���
���  ��  

-�!����
���)����)  ������� , ���  �  ��������� , 
����!�%&���
  ��
�!  

����1����  �������  ��
  �
���
�������  ����  ������  ��  
�!����
  [87, 125]. 

����!���  ���
���  	��
���
��������  �������  ��  ����������)  ���-��	�  ���&�  

�  $
����

����  �
��  [105], ��  ��

���
��  %-��	�  0
� �����)
  [102], �  

����� ����  $�
���
  [40]. �"
�����  ��
!)  ��-��  ���"1���"��  !������
��  

�����
���
"  ��!���� , ����������   �!��
�!��	�  ��
���� , �����������  �����  

�������"�  ���&��  �  
�����  ����������   ��)�"�  ���&��"�   �

����!��  �  

5
�������  � �����  [96] �  6� �����)����  �
��  [31, 46]. �� �%����"�  

�������������  �!������
  ���-�  ����� ����%�  ���������%  �����������  

���&��  �  ���
�����%  �"����	�  �
���
  !� �����������  ���&��"�  ��
���"�  

�����������  �  �
���	��)����  � �����  [121]. 

$
���  ��	� , ����������  �������  ���!"����  ��&���������  ���
���  ��  

�!�������  
���
���
�����
  ���&��"�  �������� , �  ���  ����� , ��  	
����"  

�
�����  ��! ��������  �  ��  �������������  ��
��������� , �  ���-�  ��  ��
����
  


�!��&���
  �
�
���"�  ���	��  [3, 145, 147, 182, 184, 220, 255]. � &��!������ , 

���  �����  �!  ������
�%&��  ������� , ��
����
%&��  
���
���
������  

�������"�  ���&��  �  ����
�"�  
�	�����  
��
���
  �����
���
�"�  �����
 . 

5!������
  ������� , �
��!�1��1��  ��  ��

���
��  ����������  '���
����  �  

�����  XX – ������  XXI �� ., ����� ��������  
��1�
���%  �
����  � �����
  

��
���������  ���&���	�  ��
����	�  ����������  ��  ����
� -������  ��
��������  

�����  ��
��"  �  (� �
�  [3], ���  ������
-�����
  ����"��  �!��
����  

�����
���
"  �
�����
�������	�  ���
  !�����  ����
������  3�
��"  �
�  

����&�  ���������  [146]. �� �%�����
  �"
�-�����  ���&����  �
����  

���-��	�  ���&�  Ixodes persulcatus �  ����
���  ���
�������  �  ����� ����  

(���  (<����
 ) [80], �  ����� ����  $�
���
  [40] �  ��
������  ���&��  �����	�  

����  ��  ��

���
��  *�	��������  � �����  [122]. $
���  ��	� , ���������
  


�	���
���
   ��)�"�  ���&��"�  ��
���"�  �����������  �  ����
�"�  
������  

�
���	��)����  � ����� , 	��  ������  !� �������
  
����  ��  ���������)  [121]. �  

0
�����)�  �"
�����  ���&����  ��  100 ��  �  ����
� -���������  ���
�������  
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!�������  	
����"  
���
���
�����
  ���-��	�  ���&�  I. persulcatus �  

�������%&��  !���������  ���� ����1���
  ��

���
��  �  %	� -!�����  ����"�  

���&��  I. ricinus [25]. ���������
  
��1�
����  �  ����
���  ���
�������  	
����  

�
����  ���&��  Dermacentor reticulatus – ��
���������  ��! ��������  

���&���	�   �

����!�  �  ���&���	�  ��
����	�  ����������  �  ��  ��
������  ��  

��

���
��  $�
������  � �����  [11].  

��
  !��
��)
  ��������
  �� +�����  %	�  ��
��������  �����  ����������  

'���
����  ��
)�!��%  �	
�!�  �
�������
��  $�2  [68, 97, 120]. ��  ��	���
1���  

���)  ����!���  ���
���  �����
���
�"�  �������  ��  -�!����
���)����)  

H. marginatum [41, 58, 71, 86, 98, 99, 101]. ������  �����������
  ����������	�  

�������
  �������������  �����
��  ��  
�!�����  �  ��
��
������  �����
���  

���&��  �����	�  ����  �  ����
��������	�  – ��  ������������)  �
�
������  

������������	�  �
������  $�2  ��  �����
&�	�  �
�����  ��  �
��������) . 

������  �  ��� , �� �%��%&���
  �  ���������  	��"  �!������
  �������  


��
%��
  �����  �!  ��-�"�  �
����  ���������
  �����������  H. marginatum �  

���
�����
  ���

-�����  ����������	�������  ��������  ��  $�2  ��  

��

���
��  %	�  ������ , �  ���-�  
��1�
���
  �
����  ��
���  $$�2 . 0������  

�����
  �
� ����  ��  ��	���
1���  ���)  �����  ��� �%  ������)����)  �  �
� ���  

���)���1�	�  �!�����
 . 
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1.3. �������������  ����
�������
�  ���������  ���	�	�  

��	��	���	�����  %���		�	�	�	 -%������	�	�����
	�  ���
�$��  �	  

����	��	 -	���	���  ����
$�	����  ���	��������  

�  �����
&��  �
��
  �
�	��!�
������  ������������  !� �����������  


��
���
  ��-�"�  ���
��������  ��
���)�����  ��  � ��������%  

����������	������	�   ��	�������
  ��������
  �  �
�������
  �  ���)%  ������	�  

� ��������
  �����
�����
  �  
����!����  ��
��
�
��� , ���
������"�  ��  

��� ���!���%  �  ����1����  ����������	�������  ��������  �   ���&�� . 

0�
�"�  �������
  �  �����������  ����������	�������  �
�	��!��  

�!�����"  �  8 I8  � . ��	�������  ����"�  W. Farr ��  �
���
�  ����
��)���  ���"  

���
�"�  
�!
� ����  �
�	����������%  �������������%  �����) , �"
���  

��
�������"�  !�������
�����  �  ��������  !� ����������� , �!���
  ����!�����  

���
������  ��������
  ��	���  �  ��
���  ��������  1837–1839 		 . [17]. �  ������  

XX � . ����"�  ��������������  ������  �  �!������  ��������   "�  ��
����"����  

�  !����  
�!���  �  
� ����  � . /
����� , �  ����
"�  ��  �����!�
����  

!�������
�����  «���-���
 » ����������	�������  ����!������  �  ����&)%  

�����!�����"�  �������  ��������������  ����������  [36]. 

(����%&��  ������  �  
�!�����  �
�	��!�
�����
  ����������"�  

 ���!���  �����  �
��������  ������������	�  ������� ,  ��	���

  ����
���  �  

������  XX ����   "��  ���
����
����"  �����"  ���
�������  ���
��  

�������������	�  ������
�����
  �������� , �������"  �������������  

��
���"  ��
  ����������
  �
�	��!�  ��������  !� �����������  �  
�!
� ����"  

��
�"�  �
�	�����������  ������  ��
  ��������  ���
�����!�"�  �  

�
����������"�  (���

�� ) !� �������� . (�  ���
��  �������"  XX � . �  ��
!�  �  

 "��
"�  �
�	
�����  �  � �����  ����)%��
�"�  �������	��  1�
����  


���
���
������  �����  �������)  ���  ��!"����"�  «�������������� » ������  

�
�	��!�
�����
 , ����
"�  ����"����  ��!��-���  ��������  ����	�  

��  

�����
�� , ����
����
�%&��  �
�
�����
  ������������	�  �
������ , �  ���  

�����  �������"� . ��  ������  ���
��  ��
�
������   "��  ��!����  ���-�����  

� ��
����"�  �������  ��
  ����)%��
��	�  ������
�����
  !� ����������� , ��  
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���	�� , �!  ����
"�   "��  ���)��  ��� �  �
�����
����"  ��  ����������  �  


�1����  �
����������  !����  ����������	��  [7, 13, 47].  

4����  � 
�!�� , �����  
� �� , ����
&���"�  �
�	��!�
�����%  

������������  !� ����������� , ��
������)��  
�����  ��  ��
�  

����
1����������
  
�!����"�  �
����
��"�  �������  �  
�!����
  

����
�������"�  �������	�� . �  �����
&��  �
��
  1�
���  �����)!�%�  

�
�	��!�"�  ��������  �  ���)%  ������
�����
  ��������  ������������	�  

�
������  �  
��� -�
�����
�������  ������  ���������)���  ���������  

��

���
��  ��
  
�!����"�  ���
�����!�"�  �  !����!�"�  ����������"�  

!� �������� , ����� , ���  �� �
���
  
!�� , 	
��� , ���
"�  
����
���
�"�  

��
���"�  �������� , 	������  (  [9]. 

��� �%  �
� ����  �
�������
��  
�!
� ����  �������  ��
  

�
�	��!�
�����
  !� �����������  �
�
���� -���	��"�� , �  �  ��� �������  

���&��"�� , �������
�� . (��-����)  
�1���
  ������  !�����  �������  �  ��� , 

���  ���������  �������
�"�  
�!��)�����  �
�	��!�  ��
  ������  	
���"  

�������� , �  �������  ��  ���
�����!�"� , ��!��-��  ���)��  �  ������  

������
����	�  �
����
����)��	�  �!�����
  ����  �����������  ��
�!���
���  

������" . 0
�  ��������������  �����!�  ��������  �
�
������  ������������	�  

�
������  �
����������"�  ��������  ���	��  ��� ������  ����"���)  �����
���  

�����
���  (����������)  �  !�
�-������) ) ������"�  ��
���������  

��! ������
  �������� , �
�
���� -�������������  (���
%&��  ��  
�!�����  �  

�����  ������  -�!�����	�  �����  ���&�� ) �  
�	���
�%&��  ��������  

������)�"�  �����
��  [8, 10, 51, 53, 69, 74, 89]. 

���  ���%&���
  ��  ��	���
1���  ���)  �����"  �
�	��!�
�����
  �  ������  


���
���
�����
  !� ��������  ���&��"��  �������
��  ��-��  
�!�����)  ��  

�
�  ������"�  ����	�
��  – �������������� , ��������������  �  ���
������"� , 


�!
� ��"����"�  ��  ������  �����)!�����
  ��������!�
�����"�  ���
�����"�  

����)%��
�"�  �������	��  [35, 50]. 

�  ������  �������  ��
���  	
���"  ��-��  ��
��������  ��������������  

��
!��  ��-��  !� ����������)%  ��������
  �  �����
��� , ��  ��
����
%&��� . 
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��� ����  �
���"�  
��
���
  �!������  ��������  ������������	�  �
������  ��  

������  ����
����
���  �
�����"�  

��� , ��!���
%&��  ��
������  ����!�����  

!� �����������  �
��"��&��  ��� , ����"��
  ��  ����������) , ��  �������%&��  

	��" . ����"�  �����  1�
���  �����)!�����
  ��
  �
�	��!�
�����
  

!� �����������  ���&��"�  �����������  [14, 15, 66, 107].  

�  ������  �
�������
  ����  ��������  ��-��  �
�����  �����������
  

��
!��  ��-��  
�!�"��  �
�����"��  �
�!���  �!������	�  �
������ , ��  

������!�"  ���������
�����
  �
�
����	�  ���	�  �������� , �  �������%&��  

�
�����!�����  ��������
  ��
�!���
���  ������"  �
�  ����  ��  ����"��%��
 . 

$
���  ��	� , �
��������  �����!�  �
�����"�  

���  ����-����  ��� , ���  

����!��-��  ��
������)  ������  �
��
  ������  �����  ����"  �!������
  

!� ����������� , �  ���-�  �
����) , ����
�	�  ���  ��-��  ������)  �  �����%&��  

�����  [54, 78, 106]. 

�"
������  ��������������  ��
!��  ��-��  ������  !� ����1��  �  

�����
��� , ��!�������%&���  ��  �������������  �
�����  ��!��-��  �
�  

�����)!������  �
�	�	�  ������  – �����
��	�  �����!� . �  ������  ������  ���-�  

��  �
�������
  	�� �����  ������������  ������!���  �����!�
����	�  �
������ , 

��  ���%&�
�
  ����
����
  �  �����
���  ���  ���  ��"�  �����
�� , ���!"��%&��  

���
���  ��  !� ����������) , ��-��  ���-��)  ����������  ��
�1��  �������  ��
  

�
�	��!� . ��
  �
����
����)���  ������  
���  
�!����"�  �����
��  ��-��  

�����)!����)  �����������"  ��

��
��� . ��  �
�  ����  ����!�����  

������������  ��

��
���  ���)!
  
���������)  ���  �
������ -�����������%  

��
!) . 6�������  ������������  ��

��
���  ��  ���	��  ��-��  ��������)�������)  

�  ��� , ����
  ��
������
  – !�������
  (��&�  ���	�  – �����  !� ����1�� ), �  �����  

– ��!������"�  (
�!����"�  ����!�����  �
�
���� -�������������  �  �
�	��  

������� ), �������  ��-��  	���
��)  ���)��  �  �������  ���  ����������  

��
���������  �!������
!� . �� -���
"� , !������
  �������������  ��

��
���  

��	��   "�)  !�������)�"��  �  �  ���  �����
� , ��	��  �

���  ��
!�  ��-��  ����
  

���!���"��  �
��������  ��� , �  ��&�������  �����  �
����  �
����� , ����
"�  

��-��  �!���
�)�
  ��
�����)��  
������
�����"�  �  ���!"���)  ���
���  ��  ��� . 
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4��  ��  ����� , ��  ��	���
1���  ���)  �����
�"�  �����!  
��
���
  �����  

�!  ��� ����  ����1��  �
����
��"�  �������  ��
  ����������
  �
�	��!�  

!� �����������  ���&��"��  �
����������"��  �������
�� . �  ��������  

�
�����"���  ����1���
  ����������	�������  ��������  � "���  


������
���%��
  !������
  �
�
���� -�������������  �����
�� , ����!�����  

� 
�&�������  ��������
  ��  ������  ������  ���&�� , ���&���  �
������"�  

���
�����"�  � 
� ���� , �����������  �  �
���
  ������
���������  ���&�� , �  

���-�  �
������"�  ���� �� -�
��������������  ��
��
�
���  

(��
��
����������  �  ���������� ). ���
���  ���!���"�  �����
��  
����  ��  

��������  !� �����������  ���&��"��  �������
��  ����!���  

���	��������"��  �����������
��  [39, 43, 55, 87, 65]. 4�� , ��  ������  

���	������
�"�  
�	
�������"�  �������  �"�������  �
�����
�����  

�
�	��!�
������  !� �����������  ���&��"�  �����������  ��
  ����  

��

���
��  ����������  '���
����  [83], 4%�������  � �����  [34] �  �����)��  

	�
����  ������ �
��� , 5
������  �  ��
�� -��������  [5], !� �����������  

���&��"�  �����������  �  ���&��"�   �

����!��  �  ��������"�  ���	��  

����"�  ��������  ��  ��

���
��  ,-��	�  7
��� , 6��
��)
  [22] �  ��������	�  

�
�
  [115]. 0
���
���  !�
� �-�"�  ������������  
��
���
  �����������  

�
�	��!�  ����������	�������  ��������  ��  ���&�����   �

����!�  ��  ������  

� � &�����  ��������  ������  (������  
�	
�����  �  �����
�����"��  

���������  ��
  ������)���  �����  !������"�  ��
�����"� ) �  (9�  [222] �  

(���
���  ���
���  [140]. 5!������  �����  �
�����
����	�  �
�	��!�
�����
  

!� �����������  ���&��"�  �����������  ��  ��

���
��  9�����  �  

�����)!�������  ������"�  
�	
�������"�  �������  [195]. 0
����-���  

�
��������  ��
���
������	�  ������
�����
  ��
  �
�	��!�  �����������  

��
���������  ���&��"�  ��������  �  !����������  ��  ����!������  �
�
���� -

�������������  �����
��  ��  ��

���
��  6�������  0����
�����  [191, 192]. 

4��-�  �!������  ������)��  ������������ , ����
&���"�  �����)!�����%  

��������������  �������  ��
  �
�	��!�  ����������	�������  ��������  ��  $�2 , 

����"��%&��  !������
  ��	���"�  ������� . 0
���
���  ���� �"�  
� ��  
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��
���
  �
�	��!�
������  !� �����������  $�2  �  5
���  ��  ������  �����!�  

�
�����"�  

���  �  �����)!�������  ��	����������  
�	
�����  �  
�	
�����  

0�������  [248, 249]. 4��-�  ��
  ����������
  �
�	��!�  �
��������
�
�����  

����1���  �����)!������  ������  SARIMA (����
�	
����� -����)!
&�	�  

�
����	�  �  ���������  ��!���"�  ��
����
�� , ��!���
%&��  �����)  �����������  

���� ���
  �
������ ) [159]. 

(����%&�%  	
����  �������
%�   ����	������ -�
�����
�����"�  

�����" , ��������"�  ��  ��������������  ������
������ , �
�������
%&��  

�� ��  �
����  ��
�&����%  �����  
���
���
�����
  ����������"�  

!� �������� . 0�
�"�  
� ��" , !���-��1��  ���������  �
�������
  

��������������  �������  �  ����������	�� ,  "��  ��� �������"  �  ������  XX 

����  [243]. �  �����
&��  �
��
  ���%��
  ���  ������"�  ����  �������������	�  

�������  �  �
�	��!�
�����%  !� ����������� . �  ��
���  ������  �����������  

�
�	��!�  �
�������
  �  ����&)%  ������  �����
������)�"�  �
������� , 

����"��%&��  ��� �������  ������!��  ��
�����  ��! ��������   ���!���  [194]. 

$  �������  ���
��  	
���"  ��������
  
�!
� ����  
�!����"�  ����������"�  

������� . ��� ����  �!�������  
��
���
  �����)  SIR, �
����-����
  �  1920-�  

	����  W.O. Kermack �  A. G. McKendrick �  
�!��������  ����  ���������  

�!�������  �����
���  ��  3 	
���"  – !��
��"�  «����
������"� » (susceptible, 

S), «!�
�-���"� », 
��
%&���
  �����������  ��! ������
  ������������  

 ���!��  (infected, I) �  «�"!��
����1�� », ���%&��  �������������  ���������  

(recovered, R), �  ���-�  ��  
��1�
���"�  �����������  [215]. *�����  ����  SIR 

���
�%��
  ��  �����	�%  ��-��  ����������  �%���  �   ��)1��  �����
���  �  

!������  �������%&��  ����  �  ����������  �������� . �  (((�  �  60-�  	��"  

� .� . /�
�
���  �  2 .� . ������"�   "��  
�!
� �����  ����
  ��������	�
  

�������������	�  ������
�����
  ��������  «#����������� ». ����"�  ������  

�  �
�	��!�
�����%  ���-�  �������  ��  ������  �������  �����	��  �  ��� 
�-����  

������������	�  �
������  (�
�����  «��
����� » ��! ������
  ��������  ��  

 ��)�"�  �  !��
��"� ). 0
��������)���  ����-����  ��  �������  �  ��� , ���  

������
�����"�  �������  �
������  ������������)��  

�  ������  !� �������
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– ��
"��
  (��������
 , ���� �������
 ), �
��
����)��
  �  
�!	�
�  ������"�  

�����������  ��������� . ��
  ��-��	�  ��
���� , �  !����������  ��  �
�����  

�
� "����
  �  ��� , !���%��
  ������� , ��
����
%&��  ��
�
�����)  (���% ) 

�-�������	�  ��
�����  �  �����%&�%  �����% , �"!��
��������
  ���  

���
������ , �  ���-�  �������������  �"������
  ������
�%&�	�  �	����  

(�������������� ) �  

�  �
�	�� . (������  �
������� , ����
�
  ����"����  


�!�����  �����������	�  �
������ , �
�������
��  �� ��  �������  ��������"�  

�
�������  �  �����"�  �
��!����"�  �  �����������%&���  �����)�"��  �  

	
�����"��  ������
�� , ���)��  «���-��� » �  �
������
��  	��
���������  [6]. 

��  ������  ������  ��������   "��  ��!����  ���-�����  �	����"�  �������  ��
  

�
�	��!�
�����
  ��������  ������������	�  �
������  
�!����"�  

���
�����!�"�   ���!���  [13].  

4��-�  �  �����)!�������  �������������	�  ������  �
���
��������)  

���"���  ����������
  �
�	��!�  ����������	�������  ��������  ��  $�2 . �  

����������  '���
����   "��  
�!
� �����  �����)  �
�����
����	�  

�
�	��!�
�����
  �
������	����	�  ����������   ��)�"� , ���������
  ��  ������  

��
�������
  «��������)���  ��� ��)����� » �  
�	
���������  �����!� , ����
�
  

��!���
��  ��  !� �����������  «��%����	� » ���
��  ��
������)  �-�������  

�����   ��)�"�  (	������  ����!����) ) �  ����&��  	���  [104]. �  4�
���  

�
����-��  �����  �
�	��!�
�����
  !� �����������  $�2 , ��������"�  ��  

�����)!������  �	������  ������  ����  SIR [221]. 4��-�  �!������  

�������������
  �����)  ��
  ����������
  �
�	��!�  ���"1��  $�2  ��  ������  

����
����
�������  ������"  ��������"�  �����
������)�"�  �
�������  

[129]. 

������  �  ��� , �
��������  ��������������  �������  ��
  ����������
  

�
�	��!�  !� �����������  �
�
���� -���	��"��  ���&��"��  �������
��  

�	
������� . #��  � +
��
���
  �
��������)�"��  ��� ������
��  

�
����������"�  !� ��������  – ��
   ��)1������  ��!���	�������  ��
�  ������  

!�
�-���
  �%���  ��������"�  �����   �!  ������
  �������������  ��
���������  

�
����  
���� . 4����  � 
�!�� , �������������  �
�����  �
�
���� -���	��"�  
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���&��"�  ��������  �
�������
��  �� ��  ���-��%  ���	���
����
������%  

������� , �  ��  ��������  �
������� , ��-�&��  �  ������  ���	��  ��������������  

������� . $����������
  �������  ������������)�"�  !�
�-����  �%���  �
�	  ��  

�
�	�  �����������  – �  ����������"�  ������
�   ��)���  �������  
��
���
  

« ����	�������  ������� » ��
  ��! ������
 .  

��  ��	���
1���  ���)  1�
����  
���
���
������  ��������  �����"  

�
�	��!�
�����
  !� �����������  ��  ������  �����������"�  ���
���"�  ����� , 


�!
� ��"����"�  �  �����)!�������  ���
�����"�  ����)%��
�"�  �������	�� . 

���
����
  ���)  �
�������
��  �� ��  �
�	
�����%  
����!���%  ������
�����
  

����	� -�� �  �
������ , ����
�����%  ��  �
������  �
	���!����  �  

���������
�����
   ����	�������  �����  ��
��"�  ������  -���	�  �
	���!�� , �  

�������  �!  ������"  ���������"�  �  �!�����������%&��  ��-��  �� ��  �
���"�  

�
������
��  (�����������"�  ���
���� ) [23, 67]. 0�
��  �������  
� ��"  

��� ������  �
��!�����  ���  ��!"������  «� ������ », ����������  

!���%��%&���
  �  ����-�����  �������������  ��
!��  ��-��  ���
����� , �  

�
������  ����
�	�  ���
����)  ����� ��  �"
��
�)  ���-�"�  !����������  ��-��  

�����"��  ����"��  �  �"����"�� . 0
�����
�  «� �����
 » �"����
���
  ��  

������  ����
�������  ����"�  – ����������  !� �����������  �  !������
  

�����
�� , ��  �
����
����
%&��  [1].  

�  �������  ��  «�
��������"� » ��������������  ������� , ���
���"�  ����  

�"��%�  ��  �������������  �������
��� , �  �
�������� ���  
�1����  !�����  �  

��	��  �
����
�)�
  �
�  ����������  ����
�������  ����"�  ��
  �������������	�  

�����������
  [23]. �  ��������  �
�	��  �
����&����  �����)!�����
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�������	�  �������  ��-��  ��!���)  �����
���)����)  (��!��-����)  
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�1��)  �% "�  !����� , �
����������"�  �  ����  �� �
�  
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�� , ����
-�&��  �����"�  �  �"����"�  ����"� ), ����� ����)  
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� ��"���)  
�!������"�  ������"�  ����"�  �"�����  


�!��
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�����"�  
�-��  ����
���� , ���  ��!���
��  
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�  �������)  
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������������  �������
�"��  ����"��  (!�  ����  ��!��-�����  � � &���
  

�
�!����� ), � ����%�  ��������  ���������  (��� �����
 ) �  ���"�  ������
�  

�
�  ��
������  ���"�  �����
��  
����  �  �"�����  �����������)%  �  � �
�  �  


�!
�1���
�  ��������� . 

(  ����&)%  ���
��������  ������  ����1��  �"�������  �
�	��!�
������  

!� �����������  ������  �
�
���� -���	��"��  �������
��  ���  

	���

�	������
  ����
����  �  ������"�  ����
���� , ��������
�!  �  ���&����  

 �

����!  [30]. $
���  ��	� , ��  ������  �����)!�����
  ���
�������	�  �������  

�
����-��  �����  ������
�����
  �����������  ���&��  Ixodes ricinus – 

������"�  ��
���������  ��! ��������  ���&���	�   �

����!� , ���

���� , 

��������
��	�  �
�����!�  �  	
���������
��	�  ������!��!�  ��������  �  

�
�
���"�   �������  4��)����  � �����  [111]. 4��-�  ������
  

�  !�
� �-�"�  
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  �
�	��!�
�����
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�� . 4�� , ���
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����
���
  ��
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�	��!�
�����
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����!��  �  ���&��"�  ��
���"�  �����������  �  .����  [256], �  

���-�  �����������  �������"�  ���&��  �  ��������"�  ���	��  ���&���	�  

��
����	�  ����������  �  ���&���	�   �

����!�  ��  ��

���
��  (9�  [228]. 

������  �  ��� , ������

  ��  ������
��"�  ����������� , ���
������"�  

�������	��  ���%�  ���-�����  ��&�������"�  ����������� , ������"�  �!  

����
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���
  �
��������  ��
  ��  �
�����
�����
  ����%�����)��  
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����������  �������� , ��  ����"��%&��  ������"�  !�������
������  

������������	�  �
������  �
�
���� -���	��"�  ��������  �  ��� ��������  

���������
�����
  ��
�!���
�"�  ������ , ����������  ��	�  ��������"�  


�!��)���"  �����  ������!����" . /��)1������  �!�����"�  �����
������  

�
�������  ����������������  
����!����  ���
���"�  �����  �"����
%��
  �  

����  ���
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(��-����)  �  �
���������)  �
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� ����  ���
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��� ��������)  ���	���������  ����
����  ����
�����  ���������  �  ��
!��  
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��-��  ����  �
� ���  ������
  �������)��  � ������	�  ��
������  �  

!�������)�"�  ����
���)�"�  
���
��� . 0
�  ����  �
��������  �����������"�  

���
���"�  �����  ��  �
������  ��  ���	��  �
������  �  ��������%  

���������
����)�"�  
�!��)����� . ��!����������  �
��������  ��
!���"�  �  

����!��-����)%  ����-����
  ����������	�  ����������  �
���
��  ��!��-��  ��  

�����  �����)���  �����  �
�  ���	������  � ���%&��  �" �
�� , ����������  ��	�  

«� ������ » ���
�����  ����  �  

��  �������  �
������  �  �������"�  �������
� , 

�  �
����-����)�"�  �
�����"�  !��
��"  ��  �"��������  ������  �
�����
"  

!������%  ��  ��!���
%�  �
����
�)  ���
��������  �����  �  ��������  
���)��	�  

�
����� . $
���  ��	� , ���������  � �����"�  ���
���"�  �����  ��  ���	��  ��-��  

 "�)  ����!�����  �
�����!���� , ���  �����������  
���  �
�������
  

���
�������	�  �������  ��
  �
�	��!�
�����
  !� �����������  �  �
��
��
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�����������  
�1����  ��  ������  ��������"�  
�!��)����� . 4����  � 
�!�� , 
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!���  ��  

!�������)�"��  ����
���)�"��  !��
����� , !������%  �
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0����  2. ,��������  �  ���	��  

2.1. ,��������  ������	�����   

�����
��������
  
� ���  �"�������  ��   �!�  �� �
���
��  ����������	��  

'$76  (���
����)����  �
���������"�  ��������  ������
� ���!�
�  �  
�����  

��������  �5�  «(���
1�����������  ���!������	������	�  �  

����������	������	�  ������
��	�  �
�
���"�  ���	��  ����������"�  

 ���!���  ��  %	�  ������  �  ���
�����"�  ������
� » (
�	���
������"�  ����
  

=���� -� 16-116022510094-3).  

0
�  ���������  ����
���
��	�  � !�
�   "��  �
������!�
����"  260 

����������  ��  ����  �����������
  (127 �����������"�  �  133 !�
� �-�"� ).  

*���
������  �����������
  �����-���  ����"�  �������)���  

��������������  ���������� , ������ -�������
  �����������
 , ����
�������"�  

�  �������������  ����
���" , 	��
������
���	�������  ����"� , �  ���-�  


�!��)���"  �� �
���
�"�  ������������ , �� 
���"�  !�  ��
���  �  2012 ��  2018 

	 . (4� ����  1).� 

 

+����$�  1 – *���
���"  �����������
  
*���
���"  �����������
  ������������  $��������� , 

�� . 

����"�  �������)���  
	�����
��������  
��������������  

����������  

1. '�
�"  ����
��)��	�  	�����
�������	�  
�������������	�  �� �%����
  =  1 
«(������
  �  ����������"�  �  
��
�!���
�"�  !� �������
� » 

84 

2. '�
�"  ����
��)��	�  	�����
�������	�  
�������������	�  �� �%����
  =  2 
«(������
  �  ����������"�  �  
��
�!���
�"�  !� �������
� » (	���� "� ) 

7 

7����� -�������
  
�����������
 , 

����
�������"�  �  
�������������  ����
���"  

 
 
 
 
 
 
 
 

1. $�
�"  ����������	������	�  
� ���������
  ���	�  �����������	�  
!� �������
  (' . = 357/� ), �
�����������"�  
7�
��������  ������
� ���!�
�  ��  
(���
����)�����  �
�%   

220 

2. ������
���"�  ��������
  «�  
�	���
����  
�����
  $
"�����  	���

�	�������  
����
���� », �
�����������"�  
7�
������
��  ������
� ���!�
�  �  
�� +�����  ,'�  �  ($'�   
 
 

697 
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3. 3-�	���"�  ���	��"�  ��������
  ��  
!� �����������  $�2 , �
�������"�  
�
	���!������"�  �  �
��������������  
��
��
�
��
� , �
�����������"�  
7�
��������  ������
� ���!�
�  ��  
(���
����)�����  �
�%  

7 

4. *���
���"  ���!������	������	�  
������
��	�  ��! ������
  $�2  (�����" ), 
�
�����������"�  7�
������
��  
������
� ���!�
� , '/76  «;���
  	�	���"  �  
����������	�� » �  �
���������"��  
������
� �  �  �� +�����  ,'�  �  ($'�   

7 

5. ������
������"�  ������"  «�  �����
���  
������
�� -����������	������	�  
 ��	�������
  ��������
  �  ����������  
'���
���� »  

7 

6. ������
������"�  ������"  «�  �����
���  
������
�� -����������	������	�  
 ��	�������
  ��������
  �  (���
����)����  
�
�� »  

7 

7. 3-�	���"�  ��������������  � �
����  
«(���
����)����  �
��  �  ���
�� », 
���	��������"�  7�
��������  '���
��)���  
���- "  	�����
��������  ����������  ��  
($'�  

7 

8. (�!���"�  �  	����"�   %�������  
'���
��)���  ���- "  ��  	��
������
���	��  
�  ������
��	�  ��
�-�%&��  �
��"  «� !�
  
�����
��
  �  ���������  �!������
  �������  
������ »  

32 

9. 3-�	���"�  ������"  «�  �����
���  
��
�-�%&��  �
��"  �  �
�
������)!������  �  
(���
����)����  �
�� », ���	��������"�  
*������
�����  �
�
���"�  
���
���  �  
��
��"  ��
�-�%&��  �
��"  
(���
����)���	�  �
�
  

7 

��!��)���"  �� �
���
�"�  
������������  

��!��)���"  ���!������	������	�  
� ���������
  ��

���
��  (���
����)���	�  
�
�
  �  �� �
���
�"�  ������������  
H. marginatum ��  �������  ��
��
��  ��
���  
$$�2 , �
�������"�  '$76  (���
����)����  
�
���������"�  ��������  ������
� ���!�
�  
�  '/76  «;���
  	�	���"  �  ����������	��  �  
(��� 
����)����  �
�� »  

8347 

���
������
���	�������  
����"�  

(������
  �!   �!"  ����"�  '�/7  
«��55�*5 -*;� » http://www.meteo.ru, 
�
�����  ������������  https://rp5.ru�  
�  ���������  ��	��"  
https://www.gismeteo.ru/diary/  

1120 
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�  ��������  ����"�  ��
  �������������	�  �
�	��!�
�����
  

!� �����������  $�2   "��  �����)!����"  ������"�  !������
   ���������� , 

�
�
���� -�������������  �  ������)�"�  �����
�� , �  ���-�  �������"�  

����!������  ��
���
���  ��
���  $$�2  (���	�  14) ��  ��-���  

��������
�������  ��

���
��  (���
����)���	�  �
�
  (4� ����  2). 

���  ��������������  
�����"  ��
  ����������
  �
�	��!�  �
��������)  

�������������  �  �
�	
����  ��  ������  Microsoft Ex� el 2010, 
�!
� �������  

���������  �  � . .� . �� 
�����  � .* . 

5��%��
�����"�  ����
���   "�  �"������  �  �����)!�������  

�
�	
�����	�  � ��������
  Arc GIS 10 ��
�"  ESRI �  �����
�����  ��
�"  

����������  '���
���� , �  ���-�  �  ����&)%  �
�	
���  Paint �  Microsoft 

PowerPoint.  

 

  



+����$�  2 – ����"� , �����)!���"�  ��
  ����������
  �
�����
����	�  �������������	�  ����������	������	�  �
�	��!�  ��  

$�2  

/�	�����
��  ��
�	��  
(
�!��)���"  ���!������	������	�  

������
��	�  �  �� �
���
��	�  
�����������
  ������	�  ����
����  ��  
�������  ��
��
��  ��! ������
  $�2 ): 

!��	�����
��  ��
�	��  (�-����
��"�  
!������
  �
�
���� -�������������  

����!������  �
��"��&�	�  
������������	�  ��!���  �  ����&�	�  	��� , 

���
%&��  ��  
�!�����  ������"�  
����������	��  ��
���������  ��
���  

$$�2 ): 

�	$�������  ��
�	��  �  
	�������  
�	
�������  $��

��$��  ���
��  

""0-  
(!������
  �
��"��&�	�  
������������	�  ��!��� ): 

 

1. ����������)  ���	�  H. marginatum 
�
��"��&�	�  ������������	�  ��!���  
(!������
  ��������  � ���
 ); 
2. ����������)  �
����	����)�"�  ��!  

�!����
  H. marginatum �
��"��&�	�  
������������	�  ��!���   
(!������
  ��������  � ���
 ); 
3. ������
��������)  H. marginatum 
��
����  $$�2  �
��"��&�	�  
������������	�  ��!���  (�����  
����-����)�"�  ����� );  
4. ����������)  �
���
�������  ���	�  
H. marginatum – �
����	�  
�	���	�  
�����  (��  ������  ����&�	�  	��� )  

1. �����
���
�  ��!����  (°( ); 
2. ���������)��
  ���-����)  ��!����  (%); 
3. ����������  �"���1��  �������  (�� ); 
4. �"����  ���-��	�  ���
���  (�� ); 
5. ���
���)  ���
�  (� /� ) 
 

1. ����!�����  �"�������
  
���
�����"�  � 
� ����  �
�
���"�  
 �������  �  ���� �&  (	� , % ��  ����� ); 
2. ����!�����  �"�������
  
�
��������&��"�  � 
� ����  
���)�����!
�������"�  -�����"�  
(	���� , % ��  ����� );  
3. ����������  ��� , � 
����1���
  �  
20�  ��  ������  ������  ���&�� ; 
4. �����  �"
�����"�  �������  
!� �������
  $�2 ; 
5. ����������  ��������"�  ������� , �  
����
"�   "��  !�
�	���
�
����"  
������  !� �������
  $�2  
 



2.2. ,��	��  ������	�����  

5�����������  ������  ���������"�  ��
����
  �  �����)!�������  

��������)�"�  �  �������������  ����������	�������  �
����� , 


��
����������	�  ����������	������	�  �����!� , �������  ��������������  

����������  �  ���%����  �
�)  ���������)��  �������
���)�"�  

������������)�"�  ������ .  

��  ��
���  �����   "� � �"������  �����  �  �����!  ����
���
�"�  

����������  ��  �!�������  �
� ���� . 

������"��  ���
������
��  ������	�  ������  
��
���) :  

-  ��� �������  ���
�������  ����������	�������  ��������  ��  $�2  �  

��
����  3�
��" , �!��  �  ��
��� ;  

-  ���
���  ���
�����"�  �!�������  �������  ����������  '���
����  ��  


���
���
������  ���&��"�  ��������  �  
��1�
����  �
����  ����������	��  

��
���������  ��  ��! �������� ;  

-  !���������)  
�!����
  �  ����������  -�!����
���)�����  �������  ��  

�������������  ������� ; 

-  �
�	��!�
������  �����������  �������"�  ���&��  �  !� �����������  

��������
  �
����������"��  �
�
���� -���	��"��  �������
�� . 

���
��  ����  �����������
  ����
&��  ��
����
������  

����������	�������  ��������  ��  $�2  �  ����������  '���
����  ��  

���
�������  �����  (2012–2018 		 .). �" �
  ��
����  �����������
  �
���������  

��� ��������)%  �!�����
  �
����  �  �������  ���
����	�  ���+���  

!� ����������� , ������  ����
�	�  !�
�	���
�
�����  �  2013 	 . (� .� . �  

������������	�  ��!��� , �
��1�����%&�	�  ����1���%  ����������	�������  

�������� ). ��
  ��-��	�  �� +����  ,'�  �  ($'�   "��  �!����"  
�!��)���"  

�� �
���
�"�  ������������  ���&��  H. marginatum ��  �������  ��
��
��  

��
���  $$�2  �
������  �  �����!  ����������	�������  �
�
������  ������  

�������� , ����
"�  ���%���  �!������  �����%&��  ����!������ : 

– ��������  !� ����������� ; 

– ��!�������  !� ����������� ; 
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– ��!
������  �  	����
���  ��
����
"   ��)�"�  $�2 ; 

– �
����������)��	�  �������  �  ������)��	�  �������  !� ����1�� ; 

– �����  -����)����  (�
�-������  �  	�
������  ���  ���)����  ��������� ); 

– ������"�  �����  �  �������  !�
�-���
  ��
����  $$�2 ; 

– ��
����
"  �����������  ��
�  �  �
-����  ������
  !� �������
 ; 

– ��������  �����  � 
�&����  �  ���� �� -�
��������������  �
	���!����  

(20� ) ��  ������  ������  ���&�� . 

$
���  ��	� , ����"�  ����  ���%���  �	�� ������  ������������  

�
�
������  ������������	�  �
������  $�2  �  ��
���
���  ��
���  $$�2  �  

(���
����)����  �
��  ��  �
����  �����)�"�  ��������
�����"�  
������ . 

�"
����"  ��� �������  ��

���
���)��	�  
���
�������
  !�
�	���
�
�����"�  

�������  !� �������
 . 0
������!�
����"  �  � � &��"  
�!��)���"  

���!������	������	�  ������
��	�  ��! ������
  $�2  �  �� �
���
�"�  

������������  ������	�  ����
���� , �
������"�  
���
��� -����
�� , 

���������
�%&��  ��   �!�  '$76  (���
����)����  �
���������"�  ��������  

������
� ���!�
� . 

4��-�   "��  �!����"  ����!�����  �
�������
  �
��������������  (�  ���  

�����  ����
�������� -
�!+
������)�"� ) ��
��
�
��� : 

– ���
�����"�  � 
� ����  �
�
���"�   �������  (	� , % ��  ����� ); 

– �
��������&��"�  � 
� ����  ���� �&  (	� , % ��  ����� ); 

– ���
�����"�  � 
� ����  �
����	�  �  �����	�  
�	���	�  �����  (�����  

	���� , % ��  ����� ); 

–  ����������  ����
����-��  �
���  ������	�����  	
���  
����  �  

���	������  ����
�������"�  (�  ���  �����  
�!������"� ) ����
�����  ��
  

��������
  �  �� �������  �  (*5 , ����
-�&��  ������"�  �������
  �  ��!��-�"�  

������
�  !�
�-���
 , �����������  �
�!�����  �  ��
��  �
����������  $�2 . 

$
���  ��	� ,  "��  �
������!�
����"  �������
 , ��
����
�!�%&��  

�����
�-������)  ��������
  �  ����������	�  ��
������  �  ����1����  ������  

��������  �  �����
��������)  ����������  ���	��!�  «$�2 »:  
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– �
���  � 
�&���
   ��)�"�  !�  �����������  ����&)%  ��  ������  

��
�����
  ��
�"�  ���������  !� �������
 ; 

– ��
����
�  ��
����"�  ���	��!��  �  �
����  ��  �!������
 . 

��  �
��)��  �����   "��  �
�������  ������������  ����
��������	�  

���
��
  �
�
���� -�������������  �����
��  (��
����
%&��  ����������)  

�������	�  
�!�
���
�  �  ��
��������  ��
���  $$�2  – ���&��  H. marginatum) ��  

������������)  �
�
������  ������������	�  �
������  $�2  �  ����������  

'���
���� . /"��  �"
����"  
�	�����)�"�  ���������  �!������
  

�����
���
�"�  �������  �  ���
�����"�  �  �
��1�����%&��  ����1���%  

����������	�������  ��������  ��  ������  ��������  �  1999 	 . ��
���" . 

5����������  ��������
  ��
!)  ��������  !� �����������  ��������
  $�2  �  

!�������  �����
���
"  ��!����  ��  ��

���
��  %	�  ������  �  
�!����"�  ��!��"  

	��� .  

��  �
���
�  (���
����)���	�  �
�
   "��  �!�����  �����������  ���
���  

�
�
���� -�������������  �����
��  ��  
�!�����  �  -�!����
���)����)  ������� , 

����  �  ���	�  H. marginatum. ��
  �����������
   "��  �" 
��"  �������������  

����!�����  (���%&��  ���
"�"�  ������  �  �
����"�   �!��  ����"�  ��  

������"�  !������� ), �  ���)!�  �"
�-����	�  �������
  ����
"�  ��  �����  ������  

-�!�����	�  �����  �������"�  ���&��  ��������)����%�  
�!��)���"  

��� ��������"�  
����  
� ��  [79, 99, 101]. 

– �
���

  �����
���
�  ��!����  (°( ); 

– ���-����)  ��!����  (%); 

– ����������  �"���1��  �������  (�� ); 

– �"����  ���-��	�  ���
���  (�� );  

– ���
���)  ���
�  (� /� ). 

$�

��
�����"�  �����!  ��
!�  ��-��  !������
��  ���������"�  

�����
��  �����������%&��  ��!����  	���  �  ����!����
��  �����������  

�
����	����)�"�  ��!  �  ���	�  H. marginatum, �  ���-�  ������   ��)�"�  $�2  !�  

��
���  2012–2018 		 .  "�  �
������  �����  �"�������
  ������������  
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��	����  ��

��
���  (��
����  (�
����)  !���������  �������
  �������
�"�  

�
�  
  < 0,05) (http://medstatistic.ru/calculators/calcspirmen.htm). 

6���%�����)�"�  ����  �����������
  ����
&��  
�!
� ����  �  ��
� ����  

��������  
��� -�
�����
������	�  �
�����
����	�  (��  �
�����
&��  

�������������  ��!�� ) �������������	�  �
�	��!�
�����
  !� �����������  $�2  

��  ��-����  ��������
��������  
�����  ��  �
���
�  (���
����)���	�  �
�
 . 

��
  ����������
  ����������	������	�  �
�	��!�  �����)!�����
  ����� , 

��������"�  ��  ���
���  /�����  �  ������������)���  ��������������  �����!�  

���)��  [26, 27, 29, 84].  

0�
�	��"�  �
����)  ��
�
������  ��!������	�  
�1���
   "�  �" 
��  

99,0 % (��
�
�����)  �1� ��  1,0 %). 

������  ����
����������   ���������� , �
�
���� -�������������  �  

������)�"�  �����
��  �
��������)  ��  ������  $��) ���  [84]: 

 

 

	��  I – ����
���������) , 

     – ����
  �����!���  �
�!���� , 

�  – ��
�
�����) , 

� , �  – �����
����
���"�  �����
��
  �
�	��!�
����	�  � +����  

(��
������  ���  ����������  �������  !� �������
  $�2 ), 

0$  – �
�	�����������  �����������  («����� » !�������  ��-��	�  

�����
�  �  �
� ��-����  �  ������  �!  ����  ��!��-�"�  ��
������  �
�	��!� ). 

��!��)���"  �
�	��!�   "��  �
���������"  �  �� ������  �  (�  ���)%  

��	�
����  ��!����!���� ) – �  ��
��	
���������  ���� . 

  

/B)]P(X -/A)[P(X
2
1

)(X  )I(X i
j

i
j

i
j

i
j ´´P= �

i
jX
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2.2.1. !��	����  �	���������  ���
 -	�������	����	�	  
	����������	�	  

��	��	��  ���	������	���  "����
	�  ���	��������
	�  ���	���
	�  

��	�
���  �
�	��!�
�����
  �������  �!  7 ������������)�"�  ��������  

(�������  6). 

 

 

#��
�	
  6 – ��	�
���  ����������
  
��� -�
�����
������	�  

�
�����
����	�  �������������	�  �
�	��!�
�����
  !� �����������  $�2  
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1. �	��	�	�
�  ���������  ������  

.�����"�  !������
  ����  ���������"�  �����
��  (�
��1�����%&�	�  �  

�����!�
����	�  ��
����� ) ��  ��-����  ��������
��������  
�����  ����
��
  �  

�� ���"  Microsoft Excel ��
  ���)���1��  
������� . 0���!�����  ��-��	�  

�����
�  ������� 
�!��  !����"���)  �����)��  ��  ��-���  �����  
� ����  ���	� , 

�  �
���������  ���  �����������%&�	�  ��!����
  (�������  7). 4��-�  

�����	����  ��!����  �����)��%  �� ���� , ����  ������  ����"�  ��  �����  

�"
�����"�   ��)�"�  $�2  �  �������  �
��"��&�	�  	��� . 

 

 
#��
�	
  7 – 0��	������  ��
����"�  ����"�  

 

�  ���	�  ��������  �
�  �� ���"  «'����
"  �
��1�����%&�	�  ��
���� », 

«'����
"  �����!�
����	�  ��
���� » �  «.����   ��)�"�  $�2 ». 
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2. '����������  ���	�������	���  ��
�	�	�   

0����  ����������
  �� ���  �  �
�	
����  �
����
�  ��
��������  

����
����������  ��-��	�  �����
� . ���
"��%�  �������  «����"� ». �  	
���  

«� +���" » !����
�  �����   ��)�"� , �"
�����"�  �  �
��"��&��  	��� , �  	
���  

«0
������
" » – ������"�  !������
  ��-��	�  �����
�  �!  �� ���"  «'����
"  

�
��1�����%&�	�  ��
���� » �����
���� . ������  �������������  

����
����������   �
�������
  �  �
�	
����  �������������  (�������  8).  

 

 

#��
�	
  8 – ������  ������������  ����
����������   
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3.  �	���������  	��������	����	�	  �������  ��
�	�	�  ���  

�	���������  ��	��	��  

'����
"  �  ��!����  !������
��  �������������  ����
����������  

(< 0,5) ����%��%��
  �!  ���)���1�	�  �����������
  �����  ��������� 
�!�����  

��  ����� , ���  ���  ���  ����  ���������%�  � &�%  ����
���������) , ��  

�����
%�  �
�����
�  �����!�  �  ��	��  ��������)  �����  �1� �� . �����1���
  

�����
"  
��-�
�%�  ��  �������  � "����
  !�������  �������������  

����
���������� . �  ���	�  ������%�  ������!�
�����"�  «0�
����)  

����
������"�  �����
�� » ��
  �������%&�	�  ����������
  �
�	��!�  

(�������  9). 

 

 

#��
�	
  9 – ���-�
������  �����
��  ��  !������
�  �������������  

����
���������� �(�����������  «0�
���
  ����
������"�  �����
�� »)  



49 
�

4. (���������  ��	��	������
��  
	%���$����	�  ��
�	�	�  

������  �
�	�����������  �������������  (0$ ) (��  !�����  «+» ���  «–» ), 

��
  �����������%&��  	
������  ������"�  !�������  ��-��	�  �����
�  

�
�������
  �  �
�	
����  ������������� . 0����


  �������
 , �������"�  �  

������  2, !����
�  �  	
���  �
�	
���"  «0
������
" » (�������  «����"� ») 

!������
  ��
��	�  �����
�  �!  �����������	�  ��
���
 . 6����  ��
����
�  ��  

�������  «������  0$ », �  ����
��  ��������"�  !������
   ����  ��� 
�-��)�
  

�������������  (�������  10).  

 

 

#��
�	
  10 – ������  �
�	�����������  �������������  

 

(�!��%�  �� ����  «0$ » �  ����
�%�  �  ���  ��������"�  
�!��)���"  ��
  

����������	�  �����
� . 

�����	���"�  � 
�!��  �
����
�  �"��������  0$  ��
  �����)�"�  

�����
��  �!  �����������	�  
����  ������  (�������  11). 



 

 

 

#��
�	
  11 – � &��  ���  �� ���"  «0$ »



5. ��	��	���	�����  �	�������  (	��
������ ) �	�����  �	  
���	�
  

��������������	�
  ���	�
  

(�!��%�  �� ����  Microsoft Excel «0
�	��!�
������  ��
�����
  

(���������
 )  ��)�"�  $�2 ». �  ��
���  ����
�  ��!����
  ����  ��������
�����"�  


������ , �  ���� �"  – ��

����"�  ����
�  �����
��  (�������  12). 6����  �  

�������%%  ��
���  «��!��)���" » ����
�  ������%  «��������" ».  

 

 

#��
�	
  12 – � &��  ���  �� ���"  «0
�	��!�
������ � ��
�����
  

(���������
 )  ��)�"�  $�2 » 

 

4����  � 
�!�� , 
�!��)���  �
�	��!�  – �����  !�������  0$  �  

����-����)�"�  ���  ��
������)�"�  !�������� , ��������)����%&��  �  ���)!�  

��
�����
  ���  ���������
   ��)�"�  $�2  �������������� .  

6���� , �
�����
�
�)  ��  !������
  �����
��  �  �� ����  «'����
"  

�����!�
����	�  ��
���� », !����
�  ������%&��  !������
  0$  (�!  �� ���"  

«0$ ») ��
  ����  ��������
�����"�  
������  �����
����  (�������  13).  

 



�

�#��
�	
  13 – 6���������  �� ���"  «0
�	��!�
������  ��
�����
  (���������
 )  ��)�"�  $�2 »  



������  �
����
�  ��  ��������
  �������	�  !������
  �  �����������%&��  

��
���>?��!��)���"@>ABC> ���>D>BCE>6����> �����	���"� > � 
�!��> �������
%�>

�
�	��!>��
>�����)�"�>��������
�����"�>
������> (�������  14). 

 

#��
�	
  14 – 0
�	��!�
������  ��
�����
 /���������
  �������  

!� �������
  $�2  ��
  ��-��	�  ��������
������	�  
�����  

 

+��
�	�
�  ���
�����	�  (������  1). 0�������"�  
�!��)���"  ���������  

��
  5!� ��)������	�  
�����  «-20,9», ��
  5��������	�  «+23,0», ��
  

�����������	�  «+20,5». (���������)�� , �  ��
�
�����)%  99,0 % �  ����&��  

	���  �  5!� ��)�������  
�����  ��!���������
  �������  !� �������
  $�2  ��  

�-������
  (��
������)�"�  
�!��)���  �
�	��!� ). ��
  5��������	�  �  

�����������	�  
������  (����-����)�"�  
�!��)���" ) �
����
�  �"��������  

�����%&�	�  �����  – 
�����  �
������	����	�  �����   ��)�"�  ���������)��  

��
�	���	�  �
���
 .  
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6. #�����  �����	������	�	  �����  �	�����  	��	�������	  �	�	�	�	�	  

�	���  

0����  ��
�������
  
������ , �  ����
"�  �
�	��!�
����
  ��
������  

�������  !� �������
  $�2 , ��� ������  ��
������)  �
������	�����  �����  

 ��)�"�  ��  ��-����  �!  ��� . �  ������������  ��  �
�����  �����������  

�-�	����  �"
��
��"�  �������  !� �������
  $�2  ��  ����  ��������
�����"�  


������ , �����)!�%�  ��
�	��"�  !������
  3 �  5. 4����  � 
�!�� , ��-��  

�������)  	
������ : ���)1�  ���  
����  3, ���)1�  ���  
����  5 �   ��)1�  5. 

���
"��%�  �������  �
�	
���"  «7�
������� » �  ����
�  !�������  «3» �  

	
���  «(
����� ».  

0����  ��	�  ��!��%�  �� ����  «$���������   ��)�"�  «3» (�����	����%  

�� ����  «0
�	��!�
������  ��
�����
  (���������
 )  ��)�"�  $�2 ») �  

�����

%�  �������
 , �������"�  �  �������  2–5. ��
  ��������
�����"�  


������  �  ����-����)�"�  
�!��)�����  �
�	��!�  �����	�  �����  �
����
�  

�����	���"�  
�����"  ���������)��	�  ��
�	���	�  �
���
  «5» (�������  15).��

+��
�	�
�  ���
�����	�  (������  2). ��
  5��������	�  
�����  
�!��)���  

�����
�����
  !�������  0$  ���������)��  ��
�	���	�  �
���
  «3» ��������  «-

20,1». (���������)�� , ��  ���!�����  ��

���
��  �  ����&��  	���  ����������  

 ��)�"�  $�2  ��  �
��"���  3 ��������  (F 3). ��
  �����������	�  
�����  

�������  ����-����)�"�  
�!��)���  «+22,6» – ����������  �
������	���"�  

�������  !� �������
  �
��"���  !�������  «3», �������  �
����-�%�  
�����  

���������)��  ��
�	���	�  �
���
  «5». (�	�����  �����������  
�!��)����  

«+20,6», �  ����&��  	���  ��  ��

���
��  �����	�  
�����  �
�	��!�
�����  �����  

 ��)�"�  $�2  > 5. 

 

  



�

#��
�	
  15 – ������  �
������	����	�  �����   ��)�"�  ���������)��  ��
�	��"�  �
�����



7. �������������  ���
�����	�  ��	��	��  (�  �������	�  ���� ) 

0����  !���
1���
  �
�����
"  
�������  ��!��%�  �� ����  «0
�	��!  

!� �����������  $�2  �  (���
����)����  �
�� » ��  ����&��  	�� . �  ���� �"  

!����
�  ��!����
  ����  
������ , �  ��
���  ���
����  – !������
  
�!��)�����  

�
�	��!�  �!  �� ���  «0
�	��!�
������  $�2 », «$���������   ��)�"�  «3» �  

«$���������   ��)�"�  «5» (4� ����  3). 

 

+����$�  3 – 0
�	��!  !� �����������  $�2  �  (���
����)����  �
��  ��  

2017 	 . 

����
  � /�  ��������
������
  ��

���
�
  ��!��)���  �
�	��!�  

1.  !���	�	��
��  0 
2.  !��
�����	��
��  0 
3.  !�������
	��
��  > 3, �	  3 5 
4.  !������
��  3 3 
5.  /���	�������
��  > 3, �	  3 5 
6.  /
����	��
��  3 3 
7.  0�	������
��  0 
8.  0������
��  0 
9.  4�	��������
��  0 
10.  4���	��
��  3 3 
11.  "��	��
��  0 
12.  "	�
�����
��  0 
13.  "����	��������
��  3 3 
14.  "
��
	�  0 
15.  -��	

��
��  3 3 
16.  ,������	�	��
��  0 
17.  H����

��
��  > 5 
18.  H	�	���
�����	��
��  0 
19.  H	�	����$
��  0 
20.  ����	��
��  3 3 
21.  �����	����  0 
22.  �	����
��  0 
23.  �����	��
��  0 
24.  +�
�	��
��  0 
25.  +
�
����
��  > 3, �	  3 5 
26.  5��
	��
��  0 
27.  � . 6�����

�  0 
28.  � . 7�����	�	��
  0 
29.  � . "���	�	��
  0 
30.  � . &�����	����
  0 
31.  � . �����	��
  0 
32.  � . �����	�	��  0 

�



57 
�

0����  3. 1������	�	�����
��  ���
�$��  �	  "����
	�  ���	��������
	�  

���	���
�  �  #	�����
	�  ������$��  ��  �	�������	�  %����  (2012–2018 �� .)  

3.1. 1������	�	�����
��  	�	����	���  "����
	�  ���	��������
	�  

���	���
�  �  �
�.�
���  8��	�	  �  �����	 -"��
���
	�	  �����������  

	
�
�	�  

3.1.1. !��������
��  	������  

��  ��

���
��  ���
��������  � �����  �  2012 ��  2018 	 .  "�  �"
����  21 

������  !� �������
  $�2 . ��� ��)1�
  ������������)  �
�
������  

������������	�  �  ���!���������	�  �
�������  ������  ��������  ���������)  �  

%	� -�������"�  
������  (�������  16). 

 

 

#��
�	
  16 – #������������  �  ���!����������  �
�
�����
  $�2  �  

���
��������  � �����  (2012–2018 		 .) 

 

/��)�"�  $�2  �  �������  ����������	�  ��
����  
�	���
�
������)  

�
���������  �-�	���� . �  2018 	 . �"
����  
���  !� �����������  �  3 
�!�  ��  

�
������%  �  �
��"��&��  	����  (�������  17). 
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#��
�	
  17 – ��������  !� �����������  $�2  �  ���
��������  � �����  

(2012–2018 		 .) 

 

�����  �����   ��)�"�  $�2  ����� ��������  ����������  �����������  

����������	��  ��
���������  ��! ������
  ������  ��������  – �����  

� 
�&����  ��������
  20�  ��  ������  ������  ���&��  �
��"����  !������
  

�
��"��&�	�  	���  �  1,3 
�!�  (�������  18).  

 

 

#��
�	
  18 – $���������  ��� , � 
����1���
  �  20�  ��  ������  ������  

���&��  �  ���
��������  � �����  (2012–2018 		 .) 

 

(�����  !� �������
  ���������)  �
����&��������  �  ��� -�%��  (�������  

19).  
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#��
�	
  19 – ����
��������  !�
�	���
�
�����"�  �������  !� �������
  

$�2  �  ���
��������  � �����  ��  ���
���  (2012–2018 		 .) 

 

��� ����  
����  ������  ������������	�  ��!���  !�
�	���
�
�����  �  

2012 	 . – ��  ���
��  �����"  ��
��
 . �  �%��  ������  !� �������
  $�2   "�  

�"
����  ���)��  �  2016 	 .  

(
���  !� ����1��  �
�� ������  -�����  ���)����  ���������  (85,7 %). 

.�&�   �����  ����  ��-���	�  ����  (71,4 %). (�����  $�2   "��  

!�
�	���
�
����"  ����%�����)��  �
���  �!
����	�  ��������
  (�  ������
"�  

�
�� ��������  ��!
������  	
���"  60–69 ��� ), ��!�������  ��  

�
����������)��	�  �������  �  ������)��	�  ������� . /��)1������   ��)�"�  

���������  ���� , ��
���)����)  ����
"�  ��   "��  ��
!���  �  
�����  

������
�����
  ��! ��������  ������  �������� , �  ��������
"  (�������  20-

21). 

 

 

#��
�	
  20 – ��!
�����
  ��
����
�   ��)�"�  $�2  �  ���
��������  

� �����  (2012–2018 		 .) 
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#��
�	
  21 – 0
����������)�"�  ������   ��)�"�  $�2 ��  ���
��������  

� �����  (2012–2018 		 .) 

 

0�  ����"�  ����������	������	�  ������!� , !�
�-����  ��
����  $$�2  �  

��������  �
���������  �
�  
����!����  ������
������	�  ����  ��
�����  

(81 %) ��  �
��
  �����  !�  ���)�����!
�������"��  -�����"��  �  ����"�  

����� �"�  ��!
������  (85,7 %). ����  !� ����1��  ���!"����  ��  ����  ���&�  

�
�  �"��������  �����"�  
� �� , �  ����  – ��  �
��
  
� ��"  �  �
�
�����  

 ������ . $�������������"�  ���)  ��
�����  ��! ������
  (�
�  
�!����������  

���&��  ��!�&�&���"��  
����� )  "�  �"
����  �  19 % ������� . 

��!��)���"  �����!�  ����������	�  ������
  $�2  ��������)����%� , ���  ��  

�
��
-����  ����������	�  ��
����  �   ��)1������   ��)�"�  (��!�������  ��  

��!
����  �  ������
  ���������%&��  ������	�� ) ���������)  �
-����  �������  

!� �������
  �  �
�
�����
��  	���

�	������	�  ����
���  (71,4 %) 

(�������  22-23). (������  �������) , ���  �  �������  ���������  ����  ���  ���  

������  $�2  �
�������  �  �
-����  ��
�� , �  2017 	 .  "�  !�
�	���
�
����  

�����)�"�  ����� .  
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#��
�	
  22 – ��������  ��
����
"  �
-����  ������
  $�2  �  

���
��������  � �����  (2012–2018 		 .) 

 

 

#��
�	
  23 – ��������  ��
����
"  	���

�	�������  ��
�  $�2  � �

���
��������  � �����  (2012–2018 		 .) 
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3.1.2. (	��	�����
��  	������   

��  ��

���
��  ���	�	
������  � �����  �  �������  ����������	�  ��
����  

 "��  !�
�	���
�
�����  42  ��)�"�  $�2 . (�����  !� �������
  ���������)  

�
����&��������  ��  %	�  �  %	� -!�����  � ����� . ������  �  ��� , ��
��
"  

��! ������
  $�2  �  �������  ���������  ���  �-�	����  � ��
�-���%��
  �  �
� ��  

���&�� , �� 
���"�  ��  ��

���
��  ����
�"�  �  ����
� -�������"�  
������ , 

	
�����&��  �  (�
��������  � ����)%  (�������  24). 

 

 

#��
�	
  24 – #������������  �  ���!����������  �
�
�����
  $�2  �  

���	�	
������  � �����  (2012–2018 		 .) 

 

(  2013 	 .  ��)�"�  $�2  
�	���
�
������)  ��  �
��
-����  �������%&��  

1����  ���  �-�	���� . 0�
�"�  ���+��  !� �����������  ��������
  �  2016 	 . �  

2018 	 . ����)   "�  �"
����  
���  �����   ��)�"�  $�2  – �  2,3 
�!�  ��  �
������%  

�  �
��"��&��  	����  (�������  25).  
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#��
�	
  25 – ��������  !� �����������  $�2  �  ���	�	
������  � �����  

(2012–2018 		 .) 

 

�  ����������  �����������  �  ����������  ����������	��  ��
���������  

��
���  $$�2  ��  ��

���
��  �����	�  �� +����  ���-�  ��������)������  
���  

�����  ����
����1��  ��  ������  ���&��  � 1,5 
�!�  (�������  26). 

#��
�	
  26 – $���������  ��� , � 
����1���
  �  20�  ��  ������  ������  ���&��  

�  ���	�	
������  � �����  (2012–2018 		 .) 
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(�����  !� �������
  $�2  
�	���
�
������)  �
����&��������  �  ��� -

�%��  (�������  27). ��� ��)1�
  �
����-����)����)  ������������	�  ��!���  

���������)  �  2018 	 . (��
�"�   ��)���   "�  �"
����  ��  ���
��  ������  ��
��
 , 

���������  – ��  ���
��  ������  ����
 

 ).  

 

 

#��
�	
  27– ����
��������  !�
�	���
�
�����"�  �������  !� �������
  

$�2  �  ���	�	
������  � �����  ��  ���
���  (2012–2018 		 .) 

  

0����  ���  !� ����1��  $�2  �
�-�����  �  ���)����  ���������  (90,5 %), 

�
���  ���   ��)1�  �������"  ���������  ����  ��-���	�  ����  (69,0 %). (�����  

!� �������
  
�	���
�
������)  ����%�����)��  �
���  �!
����	�  ��������
 , 

 ��)1������  �
������-���  �  ��!
������  	
����  40–49 ���  (�������  28). 

#��
�	
  28 – ��!
�����
  ��
����
�   ��)�"�  $�2  �  ���	�	
������  � �����  

(2012–2018 		 .) 



65 
�

 

0
�  �����!�  �
����������)��	�  �������  �����������  �
�� �������  

�������)��  ��
� ���%&��  ���  �
�������� ��	�  ��!
����  (38,1 %), 

!�����%&���
  
�!��������  �����  �  ������  ����� ���  ��!
����� . 

(��)�����!
������"�  
� ������  (������!���
"  �  -���������" ) ���������  

���)��  9,5 % (�������  29). 

 

 

#��
�	
  29 – 0
����������)�"�  ������   ��)�"�  $�2 ��  ���	�	
������  

� �����  (2012–2018 		 .) 

 

6�
�-����  ��
����  $$�2  �  ��������  �
���������  ��  �
��
  �����  !�  

���)�����!
�������"��  -�����"��  �  ����"�  ����� �"�  ��!
������  (90,5 %). 

���������)  �������"�  ������  ������
�����
  ��  �
��
  ���"��  ��  �
�
���  

(7,1 %) ���  
� ��"  �  �
�
�����   ������  (2,4 %). /��)1�
  ���
  !� ����1��  

(64,3 %) ���!"����  ��  �������  �  ������!�  ������  ���&�� , 35,7 % – ��  ��  


�!����������  ��!�&�&���"��  
�����  (��������������"�  ���) ).  

�  85,7 % �������  ���������)  �
�����
-����  �������  $�2 , �
�
�����
  

	���

�	������	�  ����
���   "��  !�
�	���
�
����"  ���)��  �  21,4 %  ��)�"�  

(�������  30-31).  
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#��
�	
  30 – ��������  ��
����
"  �
-����  ������
  $�2  �  

���	�	
������  � �����  (2012–2018 		 .) 

 

#��
�	
  31 – ��������  ��
����
"  �����������  ��
�  $�2  �  ���	�	
������  

� �����  (2012–2018 		 .) 

2����)�"�  �����"  ���������  7,1 % ��  � &�	�  �����  �"
�����"�  

������� .  
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3.1.3. #	��	��
��  	������  

�  ����������  � �����  �  2012 ��  2018 	 .  "��  �"
�����  334  ��)�"�  

$�2 , ���  ���������  47,9 % ��  � &�	�  �����  �������  �  ����������  '���
����  

!�  ���������"�  ��
��� . 0��  !� �����������  ��������
  �  2015 	 ., ��  ������

  

��  ��  ���-����  �  2016 	 ., �  �������  ���������  ����  ���  ��  ������  ��

���
��  

�� -�
�-����  
�	���
�
������)  !�������)��   ��)1��  �����   ��)�"�  $�2 , ���  

�  �
�	��  �� +�����  %	�  ��
��"  (�������  32). 

 

 

#��
�	
  32 – ��������  !� �����������  $�2  �  ����������  � �����  

(2012–2018 		 .) 

 

�� �%�����
  ����������  �  �������������  �
�����  ���"�  

��������
�����"�  ��

���
��  � �����  – ������  !� �������
  $�2  �  2013 	 . 

�-�	����  ������%��
  �  	 . $������ -9��������� , �  2014 	 . – �  

/���������������  �  �  2015 	 . – �  *�
�!������  �  ���������  
������ . 

(��
�����%  ���

-�����  ����������	�������  ��������  �  ����������  

� �����  ����� ������  �������
  ��
���
��
  ��
���  $$�2 , ������
-�����
  


�!��)������  ���!������	������	�  ������
��	�  �  �������%&��  

�� �
���
�"�  ������������  ������	�  ����
����  (�������  33).  
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#��
�	
  33 – #������������  �  ���!����������  �
�
�����
  $�2  �  

����������  � �����  (2012–2018 		 .) 

 

4��-�  ��  �
��
-����  ���	�  ��
����  �����������
  ���������)  �"�����  

����!�����  � 
�&�������  ��������
  �  20�  ��  ������  ������  ���&��  

(�������  34).  

 

#��
�	
  34 – $���������  ��� , � 
����1���
  �  20�  ��  ������  ������  

���&��  �  ����������  � �����  (2012–2018 		 .) 
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/��)�"�  $�2  
�	���
�
������)  �  ��
��
  ��  ��	��� , ���  �
�������
  ��  

��� -�%�)  (76,3 %). �  2018 	 . ���������  ������  !� �������
  ���
�"�   "�  

!�
�	���
�
����  �  �
��)��  ������  ��
 

  (�������  35). 

 

 

#��
�	
  35 – ����
��������  !�
�	���
�
�����"�  �������  !� �������
  

$�2  �  ����������  � �����  ��  ���
���  (2012–2018 		 .) 

 

�  ��������   �����  ���)����  -�����  (82,3 %), �
����&��������  

��-���	�  ����  (68,6 %).��

(�����  !� �������
  ���������)  �
���  ���  �  ��!
����  ��  7 ��  82 ��� . ����  

��  17 ���  ���������  3,9 % (�!  ���  �
��
�  �  ��!
����  ��  14 ��� ) (�������  36). 

 

 

#��
�	
  36 – ��!
�����
  ��
����
�   ��)�"�  $�2  �  ����������  � �����  

(2012–2018 		 .) 
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0
����������)�"�  ������  !� ����1��   "�  ����������  ������
���"� , 

��  �
�� ������  ��
� ���%&��  ����  (�  ���  �����  ��������
" ),  ��)1������  

�!  ����
"�  ����
-���  �
���"�  
�	��"�  ����  ��  ������  �����
)�  

(�������  37). 

 

 

#��
�	
  37 – 0
����������)�"�  ������   ��)�"�  $�2 � �  ����������  

� �����  (2012–2018 		 .) 

 

0�  ����"�  ����������	������	�  ������!� , ������
������  ��������
  

��
����  $$�2  �   ��)1������  �������  �
���������  �
�  �����  !�  

���)�����!
�������"��  -�����"��  (53,0 %) ���  �
�  �"��������  �����"�  


� ��  (20,7 %). 6�
�-����  ��  �
��
  ���"��  ���  
� ��"  �  �
�
�����   ������  

���������)  �  12,9 % �  3,9 % �������������� . 

0
�� �����  ������
�����"�  ���)  ��
�����  ��! ������
  $�2  (65,3 %), 

�  9,6 % ������
  �  ������!�  !�
�-���
  ��   "��  �"
����" . 

7   ��)1������   ��)�"�  ���������)  �
�����
-����  �������  

!� �������
  (82,6 %)  �!  �
�
������  	���

�	������	�  ����
���  (74,0 %) 

(�������  38-39). ��  ������  �  ���  �����)�"�  �����"  ��  2018 	 . 


�	���
�
������)  �-�	����  �  ���������  3,0 % ��  � &�	�  �����  ������� . 
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� �

#��
�	
  38 – ��������  ��
����
"  �
-����  ������
  $�2  �  ����������  

� �����  (2012–2018 		 .) 

 

 

#��
�	
  39 – ��������  ��
����
"  �����������  ��
�  $�2  �  ����������  

� �����  (2012–2018 		 .) 
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3.1.4. #���
���
�  "����
��  

��  ��

���
��  ����� ����  $���"��
  !�  ���������"�  ��
���   "��  

!�
�	���
�
�����  67  ��)�"�  $�2 . ��!���  ���+��  !� �����������  

�� �%����
  �  2016 	 ., �  �������%&��  ��� ���!�����  ����������	�������  

��������  �  2017-2018 		 . (�������  40). 

 

 

#��
�	
  40 – ��������  !� �����������  $�2  �  ����� ����  $���"��
  

(2012–2018 		 .) 

��
�����
�"�  �������"�  ���&�   "��  � ��
�-��"  ��  ����  

��������
�����"�  
������  
���� ���� , !�  ����%������  ,�������	�  

(�������  41). 
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#��
�	
  41 – #������������  �  ���!����������  �
�
�����
  $�2  �  

����� ����  $���"��
  (2012–2018 		 .) 

 

����"�  � 
�&����  ��������
  �  20�  ��  ������  ������  ���&��  ���-�  

��������)����%�  �  �"�����  �����������  ����������	��  ��
���������  

��! ������
  ������  ��������  ��  ��

���
��  
���� ����  (�������  42). 

 

 

#��
�	
  42 – $���������  ��� , � 
����1���
  �  20�  ��  ������  ������  

���&��  �  ����� ����  $���"��
  (2012–2018 		 .) 
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(�����  !� �������
  
�	���
�
������)  �
����&��������  �  ��
��
  ��  

�%�)  �  �����  �  ��� -�%�� . �  2017 	 . �������������  ��!��  �
����-���
  ��  

����
 

  (�������  43). 

 

 

#��
�	
  43 – ����
��������  !�
�	���
�
�����"�  �������  !� �������
  

$�2  �  ����� ����  $���"��
  ��  ���
���  (2012–2018 		 .) 

 

/��)1�%  ���%  !� ����1��  $�2  (79,1 %) ���������  ����  ��-���	�  

���� , �
�-���%&��  �  ���)����  ���������  (85,1 %).  

(�����  !� �������
  ���������)  �
���  �!
����	�  ��������
  ����  

��!
����"�  	
��� . 4��-�  �  2016 	 .  "�  !�
�	���
�
����  �����)�"�  ������  

$�2  �  ����
�-�����	�  
� ����  �  
�!��)����  ������
�����
  ��  ����
� , 

!� ����1��  ��  ��!����  �
���   �
���������  (�������  44).  

 

 

#��
�	
  44 – ��!
�����
  ��
����
�   ��)�"�  $�2  �  ����� ����  

$���"��
  (2012–2018 		 .) 
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��!��)���"  �����!�  �
����������)��	�  �������  �  ������)��	�  �������  

 ��)�"�  $�2  ��������)����%�  �  �
�� �������  �
���  ���  �������)��  

��
� ���%&��  �
�������� ��	�  ��!
����  (43,3 %) �  ��� , ��
���)����)  

����
"�  ��
!���  �  ������  !�  ���)�����!
�������"��  -�����"��  (�� ��" , 

-���������" )�– 31,3 % (�������  45). 

 

 

#��
�	
  45 – 0
����������)�"�  ������   ��)�"�  $�2 � �  ����� ����  

$���"��
  (2012–2018 		 .) 

 

0�  ����"�  ����������	������	�  ������!� , !�
�-����  �   ��)1������  

�������  �
���������  �
�  
����!����  ������
������	�  ����  ��
�����  

��! ������
  $�2  (76,1 %) ��  �
��
  �����  !�  ���)�����!
�������"��  

-�����"��  (70,1 %). 7�����
  �  ������!�  ������
�����
  �������)  

���"
�����"��  ���)��  �  ����	�   ��)��	� .  

7   ��)1������  !� ����1��  $�2  ���������)  �
�����
-����  �������  

!� �������
 � (61,2 %)  �!  	���

�	������	�  ����
���  (67,2 %). ������ , �  

�������  ���������  �
��  ���  �� �%�����
  ����������  �����  	���

�	�������  

��
�  (�������  46-47). 
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#��
�	
  46 – ��������  ��
����
"  �
-����  ������
  $�2  �  ����� ����  

$���"��
  (2012–2018 		 .) 

 

 

#��
�	
  47 – ��������  ��
����
"  �����������  ��
�  $�2  �  ����� ����  

$���"��
  (2012–2018 		 .) 

 

2����)�"�  �����"  �  �������  ���������  �
��  ���  
�	���
�
������)  

�-�	����  �  ���������  4,5 % ��  � &�	�  �����  �"
�����"�  �������  !� �������
  

�  2012–2018 		 . 
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3.1.5. #���
���
�   �������  

�  �������  ����������	�  ��
����  �������"�  ������  !� �������
  $�2  

���-�  
�	���
�
������)  �  ����� ����  ��	����� . ���	�  �  2012 ��  2018 	 .  "��  

�"
�����  8  ��)�"�  (�������  48). 

 

 

#��
�	
  48 – ��������  !� �����������  $�2  �  ����� ����  ��	�����  �  

2012–2018 		 . 

 

;�
���
��
  ��
���  $$�2  ��  ��

���
��  �� +����  ������
-�����
  


�!��)������  �� �
���
�"�  ������������  ���&��  H. marginatum 

(�������  49). 

 

#��
�	
  49 – #������������  �  ���!����������  �
�
�����
  $�2  �  

����� ����  ��	�����  (2012–2018 		 .) 
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/��)1������  �������  $�2   "��  !�
�	���
�
�����  �  �%��  (75,0 %) �  

�%�� . (
���  !� ����1��  �
�� ������  -�����  ���)����  ���������  (75,0 %), 

��-���	�  ����  (62,5 %).  

(�����  !� �������
  
�	���
�
������)  ���)��  �
���  �!
����	�  

��������
 , 87,5 % ���������  ����  �
�������� ��	�  ��!
����  ��  19 ��  59 ��� . 

���   ��)�"�  �������)��  ��  
� ����� , !��������)  
�!��������  �
����	�  �  

�����	�  
�	���	�  �����  �  ����"�  ����� �"�  ��!
������ .  

6�
�-����  �
���������  �
����&��������  ��  �
��
  ������  !�  ������ , �  

���)��  �  �����  ������  ��
!���  �  
� ����  �  ���� . 0
�� �����  ������
�����"�  

���)  ��
�����  ��! ������
  $�2  (87,5 %), ��������������"�  ��������  12,5 %.  

�  50,0 % ���������)  �
-����  �������  !� �������
 , ��	���  – �  37,5 %. 

0
�
�����
  	���

�	������	�  ����
���  �� �%�����)  ���)��  �  �
��   ��)�"�  

(37,5 %). 2����)�"�  �����   "�  !�
�	���
�
����  �  2013 	 .  

�

�

� �
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3.1.6. "�������	 -9��
���
��  #���
���
�  

�  �������  ����������	�  ��
����  ��  ��

���
��  $�
������ -.�
�������  

����� ����  ������  !� �������
  $�2   "�  !�
�	���
�
����  �  �
��)��  ������  

��
  2015 	 . �  58-�����	�  -����
  � . 0
����� �����	�  $�
��������	�  
����� . 

/��)���  !�������
  ��
�-���  ����  ��  ����� , �������)��  ��  
� ���� . ����"�  

����������	������	�  ������!�  ��������)����%� , ���  !�
�-����  �
��!�1��  �  


�!��)����  �����  ���&�  ��  �
��
  �����  !�  ���)�����!
�������"��  -�����"��  

(!�  5 �����  ��  ��
�����
  ��
�"�  ���������  !� �������
 ). 6� ��������  

�
�������  �  �
-����  ��
��  �  �
�
�����
��  	���

�	������	�  ����
���  �  

!���������)  �����)�"�  ������� .  

��!��)���"  �-�	����  �
�������	�  ���!������	������	�  ������
��	�  

������
-��%�  ��!���������)  ��

���
��  �� +����  ��  $�2  (�������  50).  

 

 

#��
�	
  50 – #������������  �  ���!����������  �
�
�����
  $�2  �  

$�
������ -.�
�������  
���� ����  (2012–2018 		 .) 
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3.1.7. "�������	 -/��
���
��  #���
���
�  

���
�"�  ������  !� �������
  $�2  ��  ��

���
��  $� �
���� -/����
����  

����� ����   "�  !�
�	���
�
����  �  ��
���  ������  �%�
  2016 	 . �  65-�����	�  

-����
  � . 6��������-�  6��)���	�  
����� . /��)���  
� ����  ���
����� , 

!�
�-����  �
��!�1��  �
�  �����  ���&�  ��  �
��
  ������  �
��" . 6� ��������  

�
�������  �  �
-����  ��
��  �  �
�
�����
��  	���

�	������	�  ����
���  �  

!���������)  �����)�"�  ������� . 

��!��)���"  �� �
���
�"�  ������������  ������	�  ����
����  

��������)����%�  �  ��������  ��
���
���  ��! ������
  $�2  ��  ��

���
��  


���� ����  – �  �������  ����������	�  ��
����  ��
�����
�"�  ���&�  

H. marginatum  "��  � ��
�-��"  ��  ����  ��������
�����"�  
������  (�������  

51). 

 

 

#��
�	
  51 – #������������  �  ���!����������  �
�
�����
  $�2  �  

$� �
���� -/����
����  ����� ����  (2012–2018 		 .) 
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3.1.8. #���
���
�  "���  

���
�"�  ��  ��

���
��  ����� ����  $
"�  ������  !� �������
  ������	�  

-����
   "�  !�
�	���
�
����  �  �
��)��  ������  ��
  2017 	 . /��)���  1985 	 .
 . 

�
�-����  �  � . ����������  2�������	�  
����� , �������)��  ��  
� ���� , 

!�������
  
�!��������  �����	�  
�	���	�  �����  �  ������  ����� ���  

��!
����� . 0�  ����"�  ����������	������	�  ������!�  !�
�-����  �
��!�1��  

��������������"�  �����  (�
�  
�!����������  ���&��  ��!�&�&���"��  


����� ) ��  �
��
  ��
�-��  ���� . 6� ��������  �
�������  �  �
�����
-����  

��
��   �!  �
�
������  	���

�	������	�  ����
���  �  !���������)  

�"!��
�������� . 

4��-�  �  �������  ����������	�  ��
����   "��  �"
����"  2 !���!�"�  

�����
  !� �������
 . 

�  ��
���  ������  ��	����  2013 	 . ���	��!  «$�2 »  "�  �� �
���
��  

������
-���  �  -����)���"  	 . *����" . 5!  ����������	������	�  ������!�  

����������� , ���  �  �
��)��  ������  �%�
   ��)��
  ���������)  ��  ���"��  �  

	 . $�
�) , �������
����  ��������  ����"  ���&�� . 6� ��������  �
�������  �  

�
�����
-����  ��
��  �  �
�
�����
��  	���

�	������	�  ����
��� . 

���
��  !���!���  ������   "�  !�
�	���
�
����  �  �
��)��  ������  ��
  2015 

	 . �  ��
���-����  � ����� . /��)��
  1986 	 .
 ., !�  �����%  ��  ��
�����
  ��
�"�  

���������  !� �������
  ���������)  �  ��
����������  ������  �  $
"��  ��  

��
1
���  ���������
 : 	 . (����  – 	 . �� -0��
�  – � . '�
�� . 5�����
������  

��
����  $$�2  ��
!"����  �  �������  ���&�� . 6� ��������  �
�������  �  

�
�����
-����  ��
��  �  	���

�	�������  ����
���� , !���������)  

�"!��
�������� . 

��!��)���"  ���!������	������	�  ������
��	�  ������
-��%�  

��
���
��%  ��
���  $$�2  ��  ��

���
��  
���� ����  (�������  52). 
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#��
�	
  52 – #������������  �  ���!����������  �
�
�����
  $�2  �  

����� ����  $
"�  (2014–2018 		 .) 

 

�  �����)�"�  �� +�����  %	�  ������  �������  !� �������
  $�2  �  �������  

����������	�  ��
����  !�
�	���
�
�����  ��   "�� , ��  
�!��)���"  

���!������	������	�  ������
��	�  ��������)����%�  �  ��!����������  ��  

��

���
��  ��  ������  �������� . 4��  ��
�����
�"�  ���&� � H. marginatum 

 "��  � ��
�-��"  �  ����� ����  5�	�1���
  �  .��������  ����� ����  (�������  

53-54).� 
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#��
�	
  53 – #��!����������  �
�
�����
  $�2  �  ����� ����  5�	�1���
  

(2015–2017 		 .) 

 

 

#��
�	
  54 – #��!����������  �
�
�����
  $�2  �  .��������  ����� ����  

(2016 	 .) 

 

�  2013–2016 		 . �������"�  �������  ��
��
��  ��
���  $$�2   "��  

�"
����"  �
�  �� �
���
�"�  �����������
�  �
�  ������	�  ����
����  �  

$
������
����  �
��  �  ����� ����  ��"	�
 . ;�
���
��
  ��! ������
  $�2  ��  

��	���
1���  ���)  ��  �����������  ���)��  ��  ��

���
��  ����� ����  (���
��
  

�����
 -�����
 . 
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3.2. �����	�	���
��  
���  

3.2.1. 1������	�	�����
��  	�	����	���  "����
	�  ���	��������
	�  

���	���
�  �  �����	�	���
	�  
���  

�  (���
����)����  �
��  �  2012 ��  2018 	 .  "��  �"
�����  220  ��)�"�  

$�2 , ���  ���������  31,6 % ��  � &�	�  �����  ��  %	�  ����������  '���
���� . 

0��  !� �����������   "�  !�
�	���
�
����  �  2016 	 ., (�����  !� ����1��  ��  

��

���
��  �
�
  �
��"����  ��  ����������  �  �
�	��  �� +�����  ,'�  �  ($'� ), 

�  2017 	 . ���������
  ��  ���-����  (�������  55) . 

 

 

 

#��
�	
  55 – ��������  !� �����������  $�2  �  (���
����)����  �
��  

(2012–2018 		 .) 

0
�
�����
  ������������	�  �
������  $�2   "��  �"
����"  ��  

��

���
��  22 �!  26 ��������
�����"�  
������  �
�
  (�������  56).  

 

�
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#��
�	
  56 – #������������  �
�
�����
  $�2  �  (���
����)����  �
��  

(2012–2018 		 .) 

 

��� ��)1��  �����   ��)�"�   "��  !�
�	���
�
�����  �  5���������  


�����  – 33 ��������  (15,0 % ��  ����   ��)�"� ). 4��-�  ���-�������"�  ������  

!� �������
   "��  �"
����"  �  ������������ , ���������������  �  

$
����	��
�������  
������  (28 (12,7 %), 25 (11,4 %) �  23 (10,5 %) 

�������������� ). $
���  ��	� , �
�
�����
  ������������	�  �
������  ������  

��������  �-�	����  ���������)  ��  ��

���
��  �
!	�
���	� , /����������	�  �  

4�
�������	�  (�  2013 	 .) 
������ �(4� ����  4).��

� �
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+����$�  4 – ����
��������  �������  !� �������
  $�2  ��  

��������
�����"�  ��

���
�
�  (���
����)���	�  �
�
  (2012–2018 		 .) 

=  � /�  ��������
�����"�  
��

���
��  

���"  
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

1 ���
��������  0 0 2 0 0 0 0 
2 ��������
������  0 0 0 0 0 0 0 
3 ���������������  4 6 0 1 10 3 1 
4 �
!	�
����  2 1 2 2 2 2 2 
5 /��	���
�������  1 1 4 2 1 0 0 
6 /�����������  1 1 2 3 2 3 1 
7 ���
	�������  0 0 0 0 0 0 0 
8 �
��������  0 0 0 1* 1 0 0 
9 5!� ��)�������  1 1 1 1 3 0 0 
10 5���������  5 6 2 11 5 1 3 
11 $�
������  0 0 0 0 0 0 0 
12 $��� �������  0 0 0 0 0 0 0 
13 $
����	��
�������  2 4 5 4 6 1 1 
14 $�
����  0 0 0 1 1 0 0 
15 2����������  1 0 2 2 1 0 1 
16 *���
����������  0 0 0 1 0 0 0 
17 H�����������  4 2 1 6 6 6 3 
18 H�����������
������  0 0 1 1 2 0 0 
19 H�����������  1 2 1 1 0 0 0 
20 0��
������  0 1 0 3 7 0 0 
21 0
��	�
�"� *  0 0 0 1**  0 0 0 
22 (��������  0 0 0 0 1 0 1 
23 (����������  0 0 0 0 1 0 0 
24 4
��������  1 2 0 0 6 0 1 
25 4�
��������  0 3 2 2 2 3 1 
26 9���������  0 2 1 0 1 0 0 
27 3��������  0 0 0 0 0 0 0 
28 G���!�������  0 0 0 0 0 0 0 
29 $���������  0 0 0 0 0 0 0 
30 H�������"���  0 0 0 0 0 0 0 
31 0
��	�
��  0 0 0 0 0 0 0 
32 (���
����)  1 0 1 0 2 0 0 

 
*– !�
�-����   ��)��	�  �
������-����)��  �
��!�1��  �  ����������  � �����  
**– !�
�-����   ��)��	�  �
������-����)��  �
��!�1��  �  ������������  
�����   
 

/��)�"�  
�	���
�
������)  �
����&��������  �  ��
��
  ��  ��	��� , �  

����������  �  �%�� . �  2016 	 . ���������  ������  !� �������
   "�  �"
����  ��  

2 ������  ����
 

 . ��� ����  
����  ������  ������������	�  ��!���  

�� �%�����)  �  2012-2013 		 . – ��  ���
��  �����"  ��
��
 , �����  ��!����  – �  2018 

	 ., ��	��  ��
�"�   ��)���   "�  !�
�	���
�
����  ���)��  ��  ���
��  ������  ��
  

(�������  57). 
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#��
�	
  57 – ����
��������  !�
�	���
�
�����"�  �������  !� �������
  

$�2  �  (���
����)����  �
��  ��  ���
���  (2012–2018 		 .) 

 

(
���   ��)�"�  $�2  �
�� ������  -�����  ���)����  ���������  (91,4 %) 

��-���	�  ����  (74,1 %). (�����  !� �������
  
�	���
�
������)  �  ��������  

�
���  �!
����	�  ��������
  (50 % – �  ���  ��  40 ��  59 ��� ). ����  ��  7 ��  14 ���  

���������  2,3 % (�������  58). 

 

#��
�	
  58 – ��!
�����
  ��
����
�   ��)�"�  $�2  �  (���
����)����  

�
��  (2012–2018 		 .) 

 

(�����  $�2  ���������)  �  ���  
�!����"�  �
����������)�"�  	
���  �  

������)��	�  ������� . (��)�����!
�������"�  
� ������  ���������  26,9 %, 

�������)��  ��
� ���%&��  ����  �
�������� ��	�  ��!
����  ( ��)1������  �!  

����
"�  
��
���)  ������)����  ����1��	�  �����  �  ����"�  ����� �"�  

��!
������ ) – 37,7 % (�������  59). 
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�

#��
�	
  59 – 0
����������)�"�  ������   ��)�"�  $�2 � �  

(���
����)����  �
��  (2012–2018 		 .) 

 

0�  ����"�  ����������	������	�  ������!� , !�
�-����   ��)1������  

 ��)�"�  $�2  �
���������  ��  �
��
  �����  !�  ���)�����!
�������"��  

-�����"��  (65,0 %) �  �
�� ��������  ������
������	�  (58,2 %) ����  

��
����� . ��  ����  ���&�  �
�  �"��������  �����"�  
� ��  ���!"����  25,5 % 

!� ����1�� , ��  �
��
  ���"��  ���  
� ��"  ��  ��

���
��  �
�
����	�   ������  

– 8,6 % �  0,5 % �������������� . �  2016 	 .  "��  �"
�����  �
����������)���  

����
� ��)������  ������
������  �����������  ����
"  �  
�!��)����  

 ����	�������  ���
��  – �����  �����  
���  �	���  ��  ������
�  �����  �
�������
  

����
�������  ��+�����   ��)���  $�2 . 

0���!�����  � 
�&�������  ��������
  �  20�  ��  ������  ������  ���&��  

��  �
��
-����  ���	�  ����������	�  ��
����  �  �����  ��  �
�%  ���������)  

�����)��  �"������  (�������  60). 
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#��
�	
  60 – $���������  ��� , � 
����1���
  �  20�  ��  ������  ������  

���&��  �  (���
����)����  �
��  (2012–2018 		 .) 

 

������  �  ��� , �
�  �����!�  � 
�&����  ��  
�!����"�  ��������
�����"�  

��

���
�
�  �"
����� , ���  ��� ��)1��  �����  ��� , ����
����1��  ��  ������  

���&�� ,  "��  !�
�	���
�
�����  �  ��������
�����"�  
������  �  ��!���  

������������)%  �
�
������  ������������	�  �
������  $�2  (4� ����  5). 
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+����$�  5 – $���������  � 
�&����  �  20�  ��  ������  ������  ���&��  ��  

��������
�����"�  ��

���
�
�  (���
����)���	�  �
�
  (2012–2018 		 .) 

=  � /�  ��������
�����"�  
��

���
��  

���"  
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

1 ���
��������  52 43 52 90 82 33 79 
2 ��������
������  132 131 127 169 163 155 117 
3 ���������������  73 63 54 95 116 64 68 
4 �
!	�
����  28 36 20 40 49 41 45 
5 /��	���
�������  67 74 59 64 70 51 43 
6 /�����������  149 161 147 235 172 210 182 
7 ���
	�������  668 525 570 864 521 549 500 
8 �
��������  69 61 42 82 43 50 31 
9 5!� ��)�������  235 250 285 360 314 263 204 
10 5���������  153 212 183 250 248 142 108 
11 $�
������  263 171 174 310 462 224 234 
12 $��� �������  183 118 100 147 109 84 75 
13 $
����	��
�������  79 137 113 167 147 69 78 
14 $�
����  128 94 88 147 155 115 129 
15 2����������  46 27 35 95 62 41 65 
16 *���
����������  290 273 231 583 487 419 315 
17 H�����������  48 40 83 172 130 28 102 
18 H�����������
������  218 216 205 248 233 155 143 
19 H�����������  37 52 48 92 89 72 72 
20 0��
������  175 156 163 233 288 179 124 
21 0
��	�
�"�  317 231 236 288 343 262 223 
22 (��������  118 154 175 255 322 213 208 
23 (����������  52 40 19 73 71 55 54 
24 4
��������  108 124 80 78 117 102 109 
25 4�
��������  78 57 70 97 81 64 42 
26 9���������  318 171 202 233 299 259 249 
27 3��������  356 197 254 204 136 147 136 
28 G���!�������  325 226 174 21 221 246 200 
29 $���������  802 589 409 474 515 472 473 
30 H�������"���  123 71 34 100 157 44 60 
31 0
��	�
��  686 598 491 904 676 716 562 
32 (���
����)  1729 1275 1407 1771 1550 1441 1319 

 

�"
�������  ��������������  ��-��   "�)  � +
�����  ��� , ���  �  

������������  �� ��	�������"�  ��  ������  ��������  ���)�����!
�������"�  


������  �������  ���������  ��&�  ����
��  ���&��  �������
���)�� . 0������  

�������%  ���%  � 
�&����  �������
%�  -�����  �
���"�  �
��"1����"�  �  

��
�
��"�  	�
������  ��
�	�� , ��  ��

���
��  ����
"�  �����"�  ������  

!�
�-���
  ��! ��������  $�2  
�	���
�
�%��
  �
����  
���� . 0������  

�����������  �����  ��� , ����
����1��  ��  ������  ���&��  �  �����)�"�  
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��������
�����"�  
������ , !�������)��  ���������
  ��  �������)��  

!�
�	���
�
������	� .  

��!��)���"  �����!�  �����������  ����"�  ��������)����%� , ���  ��  

�
��
-����  ���	�  ����������	�  ��
����  �   ��)1������  �������  ���������)  

�
�����
-����  �������  $�2  (82,7 %)  �!  �
�
������  	���

�	������	�  

����
���  (79,1 %) (�������  61). 2����)�"�  �����   "�  !�
�	���
�
����  �  

2016 	 . �   ��)��	�  �  �
-����  ���������%&��  ������	���  ������"  

�
���� 
�&���
  (�
�����  ���
��  – ���
�
  ��
����� -���������
  

��������������) ). 

 

 

#��
�	
  61 – ��������  ��
����
"  �
-����  ������
  $�2  �  

(���
����)����  �
��  (2012–2018 		 .) 

 

������  �  ��� , �  �������  ���������  ����  ��� , ������

  ��  ���-����  

�
���
  !� �����������  $�2 , �� �%�����
  
���  �����  	���

�	�������  ��
�  

��  �
������%  �  �
��"��&��  ��
�����  – �
�
�����
  	���

�	������	�  

����
���  ���������)  �����  �  ��������  ����  !�
�	���
�
�����"�  �������  

(�������  62).  
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#��
�	
  62 – ��������  ��
����
"  �����������  ��
�  $�2  �  

(���
����)����  �
��  (2012–2018 		 .) 

 

�  



93 
�

3.2.2. 1���		�	�	�����
��  �	���	����  �	��
������  "����
	�  

���	��������
	�  ���	���
�  �  �����	�	���
	�  
���   

3-�	���"�  ���!������	�������  ������
��	  ��! ������
  $�2  ��  

��

���
��  (���
����)���	�  �
�
  �
�������
  ���
��������  '$76  

(���
����)����  ������ -������������)����  �
���������"�  ��������  

������
� ���!�
�  �  '/76  «;���
  	�	���"  �  ����������	��  �  

(���
����)����  �
�� ». ������"��  !�������  
��
%��
  ��
��������  

�����������  �  ������	�  �������  �������"�  ���&�� , ����!������  

!����&����������  ���)�����!
�������"�  -�����"�  �  �������%&��  

�� �
���
���  ������������  �� 
����	�  ������	�  ����
����  ��  �������  

��
��
��  ��
���  $$�2 . 

( �
  �  ����  �������"�  ���&��  �
�������
  ��  �
���
�����
�  �  �  

�
�
���"�   ������� . 6�  ��
���  �  2012 ��  2018 	 .  "��  �����
���  26173 	����  

���)�����!
�������"�  �  256 ��� ��  �����  -�����"� , �
������  792 ��  

��
1
���  �  �� �
���
��  �����������  79175 ��!����

��  ���&��  (4� ����  6). 

 

+����$�  6 – $�����������"�  ����!�����  ���!������	������	�  

������
��	�  ��! ������
  $�2  ��  ��

���
��  (���
����)���	�  �
�
  !�  2012– 

2018 		 .  

0���!����)   2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

$���������  �����
���"�  	����  
���)�����!
�������"�  -�����"�  

6308 3903 4069 3729 4358 1906 1900 

$���������  �����
���"�  ��� ��  �����  
�����
��"�  -�����"�  

132 28 18 13 12 26 27 

0
������"�  ��
1
��  (���	� /�� ) 142 141 97,5 124,5 104 92 91 

$���������  �����������"�  ��� ��  
�������"�  ���&��  14832 24702 8167 8178 11429 7354 4513 

 

������!���
  ��
�!������1��  ���	�  H. marginatum �  ��  �������  ��  

�
���
�����
�  �  (���
����)����  �
��  � "���  ������%��
  ��  ���
��  �����"  

��
��
  [98, 99]. �  �������  ����������	�  ��
����  ��� ����  
����  ��
������  

���&��  �����	�  ����  (�  III �����"  ��
�� ) !�
�	���
�
�����  �  2013 	 ., �����  
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��!����  (�  III �����"  ��
��
 ) – �  2012 	 . ��  �
��
-����  ���������  ����  ���  

������!���
  H. marginatum ���������
  �  I �����"  ��
��
  (4� ����  7).  

 

+����$�  7 – (
���  ������  ��������  -�!����
���)�����  H. marginatum 

��  ��

���
��  (���
����)���	�  �
�
  �  2012– 2018 		 .  

���  ������  ������!����  

2012 III ������  ��
��
  

2013 III ������  ��
��  

2014 II ������  ��
��
  

2015 II ������  ��
��
  

2016 II ������  ��
��
  

2017 I ������  ��
��
  

2018 I ������  ��
��
  

 

��!��)���"  ��
�������
  ������	�  �������  �������"�  ���&��  �  � �
��  �  

�
����	�  
�	���	�  �����  �
���������"  �  �� ����  8. 

  



+����$�  8 – �������  ������  �������"�  ���&��  �  � �
��  �  �
����	�  
�	���	�  �����  !�  2012–2018 		 . (�  %) 

 

���  ���&��  

���"  

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

*��
�"  *��
�"  *��
�"  *��
�"  *��
�"  *��
�"  *��
�"  

IV  V VI  IV  V VI  IV  V VI  IV  V VI  IV  V VI  IV  V VI  IV  V VI  

H. marginatum 22,4 45,4 30,4 11,6 86,2 39,4 22 43,2 32,6 24,5 49,4 42,5 25,4 71,9 41,4 34,8 60,6 28,4 43 50,4 36,2 

H. scupense 43,8 3 – 67,4 0,8 – 55,6 16 – 37,2 16 – 24,5 5,8 – 33 – – 38,4 4,5 – 

D. marginatus 17,7 19,5 1,5 10,8 3,5 4,6 11,5 7,1 1,3 9,9 1 4,2 11,3 3,8 4,2 10,5 11,9 1,5 4,2 6,5 1,5 

D. reticulatus 8,4 1,7 6,7 5 – 3,8 4 8,8 4,7 11,7 5,7 6,2 13,3 0,7 4,2 12,1 5,3 4,7 6,4 5,3 4,7 

R. rossicus 3,8 16,9 10,9 0,4 4,7 29,7 0,1 11,7 12,9 2,6 2,2 26,2 5,4 7,9 29,7 0,1 18,6 12,9 0,6 6,3 12,6 

H. punctata 2 0,7 18,5 4,1 1,1 0,7 6,2 5,9 18,5 4,9 3,4 1,3 1,7 1,5 0,7 3,9 0,4 20,5 4,7 6,8 15,2 

I. ricinus 1,9 3,6 22,4 0,7 0,1 11,4 0,3 2 20,2 5 0,3 9,2 2,7 8,4 9,4 1,7 1,4 22,4 2,1 13,2 20,2 

B. annulatus – 9,2 9,6 – 3,6 10,4 0,3 5,3 9,8 4,2 22 10,4 15,7 – 10,4 3,9 1,8 9,6 0,6 7 9,6 
�

 

  



0�������"�  
�!��)���"  ��������)����%� , ���  �  ������  ������������	�  

��!���  �  � �
��  �  �
����	�  
�	���	�  �����  ���������
  �
�� �������  ���&��  

Hyalomma scupense. (  ��
  ������
�%&��  �����  ���������
  H. marginatum 

(��������  ��
�������  ��
���  $$�2 ), ���  ���������  �  ��
�����  
�	���
����  

 ��)1������  �������  !� �������
  $�2  �
���  ��������
 .  

2� �
���
���  ������������  ������!��  �� 
���"�  �������"�  ���&��  

�
��������)  ��������  0;�  (�  �� �
���
��  �
�
���� -���	��"�  ��������  

'$76  (���
����)����  �
���������"�  ��������  ������
� ���!�
� ) �  5'�  

(��   �!�  ��
�����	�������  �� �
���
�� � '/76  «;���
  	�	���"  �  

����������	��  �  (���
����)����  �
�� ») ��  �������  ����	���  �  ��$  ��
���  

$$�2  �������������� . �������  ������  �������"�  ���&�� , �
�  ������������  

����
"�   "��  � ��
�-��"  ��
��
"  ��! ������
  $�2 , �
���������  ��  


������  63 . 

 

 

#��
�	
  63 – �������  ������  ��
�����
�"�  ���&��  �  (���
����)����  

�
��  (2012–2018 		 .) 

 

0�������"�  
�!��)���"  ��������)����%� , ���  ������"�  
�!�
���
��  �  

��
���������  ��
���  $$�2  �  (���
����)����  �
�� , �� -�
�-����  
��
%��
  

H. marginatum. ��
�����
�"�  �������"�  ���&�  �����	�  ����  �  �������  

��
����  �����������
   "��  � ��
�-��"  ��  ����  ��������
�����"�  

��

���
�
�  �
�
 . ��� ��)1��  �����  ����-����)�"�  �
�   "��  �"
�����  ��  
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��

���
��  ��������������	�  �  �����������	�  
������ , ��
����
�!�%&���
  

�"�����  ������������)%  �
�
������  ������������	�  �
������  $�2  (�������  

64).  

 

 

 

#��
�	
  64 – #������������  �  ���!����������  �
�
�����
  $�2  �  

(���
����)����  �
��  (2012–2018 		 .) 

������  �  ��� , ����������� , ���  ����������  ��
�����
�"�  �����  

H. marginatum �������
��  ��1)  �� ��)1��  �
�����  ��  � &�	�  �����  

�����������"�  ���  ��  �
�%  �  ����� , ���  �  ��  ��

���
��  �����)�"� �

��������
�����"�  
������  (4� ���"  9–11).  

 

+����$�  9 – ��!��)���"  �� �
���
�"�  ������������  H. marginatum 

�������  5'�  (2012–2018 		 .) 

.����  �����������"�  �����  ���&��  ���"  
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

� &��  ����������  �����  1312 1995 450 485 450 450 360 

$���������  ����-����)�"�  �����  110 85 27 32 12 25 26 

.����  ����-����)�"�  �����  (�  %) 8,4 4,3 6,0 6,6 2,7 5,5 7,2 
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+����$�  10 – ��!��)���"  �� �
���
�"�  ������������  H. marginatum 

�������  0;�  (2012–2018 		 .) 

.����  �����������"�  �����  ���&��  ���"  
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

� &��  ����������  �����   579 486 362 274 565 483 96 

$���������  ����-����)�"�  �����  19 58 9 28 18 54 14 

.����  ����-����)�"�  �����  (�  %) 3,3 11,9 2,5 10,2 3,2 11,2 14,6 

 

+����$�  11 – ��!��)���"  �� �
���
�"�  ������������  H. marginatum 

(� ���%����  �����  ����-����)�"�  �����  �  % ��  � &�	�  ���������� ) ��  

��������
�����"�  ��

���
�
�  (���
����)���	�  �
�
  (2012–2018 		 .) 

��������
�����"�  
��

���
��  

���"  
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

� �  % � �  % � �  % � �  % � �  % � �  % � �  % 
���
��������  12 37,5 0 - 0 - 0 - 0 -  - 1 9,1 

��������
������  1 8,3 0 - 0 - 0 - 0 - 2 40,0 2 20,0 
���������������  15 13,0 29 11,3 2 1,5 44 51,8 7 7,8 33 34,4 3 9,7 

�
!	�
����  0 - 0 - 0 - 1 2,9 0 - 1 2,2 5 16,7 
/��	���
�������  4 10,8 22 32,8 0 - 0 - 0 -  - 0 - 

/�����������  3 13,6 6 13,6 4 9,8 0 - 0 - 1 2,3 2 2,7 
���
	�������  0 - 0 - 1 10,0 0 - 1 6,3 0 - 0 - 
�
��������  0 - 0 - 1 6,3 0 - 0 - 0 - 7 13,7 

5!� ��)�������  27 47,4 3 9,7 1 2,5 1 16,7 3 11,5 0 - 3 60,0 
5���������  2 3,6 14 11,4 3 10,3 3 5,9 0 - 0 -  - 
$�
������  0 0,0 0 - 0 - 0 - 0 - 1 33,3  - 

$��� �������  4 4,4 0 - 1 8,3 1 1,9 0 - 5 3,1 10 19,2 
$
����	��
�������  1 1,4 1 1,2 4 33,3 0 - 0 -  - 0 - 

$�
����  0 - 7 3,7 0 - 0 - 1 2,0 6 9,7  - 
2����������  5 1,7 0 - 1 4,2 7 8,1 8 3,8 7 4,0 4 2,9 

*���
����������  1 4,2 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 
H�����������  15 3,4 27 11,6 8 3,1 1 0,8 7 2,6 8 7,4 0 - 

H�����������
������ 5 11,9 4 7,1 0 - 0 - 1 4,2 1 20,0 0 - 
H�����������  0 - 9 20,9 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 

0��
������  1 1,3 1 2,0 2 5,9 0 - 1 6,7 1 12,5 0 - 
0
��	�
�"�  22 56,4 0 - 1 10,0 1 7,1 0 - 0 - 0 - 
(��������  0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 1 20,0 0 - 

(����������  0 - 4 8,5 1 4,5 0 - 0 - 0 - 0 - 
4
��������  1 4,3 1 2,9 0 - 0 - 1 6,3 2 14,3 0 - 

4�
��������  0 - 13 27,1 0 - 1 100 0 - 0 - 1 - 
9���������  2 13,3 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 
3��������  3 60,0 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 

$���������  3 14,3 2 3,2 6 26,1 0 - 0 - 10 16,1 1 20,0 
H�������"���  1 8,3 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 1 14,3 

(���
����)  1 16,7 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 
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$
���  ��	� , �
���������  �-�	����  ���������
  �"
������  ��
��
��  

��
���  $$�2  �
�  ������������  �
�  �
	����  ����  �  ������  ���������%&�� . 

4�� , �  2013 	 . ����	��  ��! ������
  $�2   "�  � ��
�-��  �  ����  � 
�!���  

������!��  ��!	�  ����  (�
����  
�����  �  ����
��  � "��������	� ), ���������"�  

��  ��

���
��  ��������������	�  
����� , �  �  �
��  �
� ��  �
	����  ������  

���������%&��  �  ������������  
����� . �  ���������������  
�����  ��$  

��
���  $$�2   "��  �"������  �!  �
� "  �
	����  !���� -
�����  �  ����
��  

� "��������	�  �  2015 	 ., �  ������������  
�����  – �
�  ������������  ����  

�
�  �
	����  	
����  (�  2015-2016 		 .) �  ������!��  ������  �-�  %-��	�  (�  2016 

	 .). 

4����  � 
�!�� , �����!  
�!��)�����  �
�������	�  ���!������	������	�  

������
��	�  �  �������%&�	�  �� �
���
��	�  �����������
  ������	�  

����
����  ��������)����%�  �  �����
����  ��������  ��
���
���  ��! ������
  

�  �
�
���"�   �������  (���
����)���	�  �
�
 , ����� ����%&��  ���
�����%  

���

-�����  ����������	�������  ��������  ��  ������  ��������  ��  �	�  

��

���
�� .  

 

 

� �
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3.2.3. ��	����
�����
��  ���	�������  �  �	��	�	�
�  ����$���
��  

	�������$��  
  	
�����2  �	�	��  �	�����  "����
	�  ���	��������
	�  

���	���
	�  �  �����	�	���
	�  
���   

*�
��
�
��
  ��   �
) �  �  ����������	���  ��
����������  ��
���  $$�2  

– �������"��  ���&���  �  �������  ���	�  ����������	�  ��
����  �
��������)  


�	��

��  ��  ��

���
��  ����  ��������
�����"�  
������  (���
����)���	�  

�
�
  �  ���%����  �
��������  ���
�����"�  � 
� ����  ���� �& , �
�
���"�  

 ������� , �  ���-�  �
����	�  �  �����	�  
�	���	�  �����  (4� ����  12). 

�

+����$�  12 – ��!��)���"  �"�������
  �����  ���
�����"�  � 
� ����  �  

(���
����)����  �
��  (2012–2018 		 .)  

*�
��
�
���  
���"   

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 
���
�����"�  � 
� ����  

�
�
���"�   �������  
(	�  / % ��  ����� ) 

7,9 / 
102,4 

9,2 / 
118,6 

8,9 / 
115,0 

8,5 / 
110,0 

9,1 / 
117,5 

8,5 / 
110,5 

8,8 / 
114,3 

0
��������&��"�  
� 
� ����  ���� �&  

(	�  / % ��  ����� ) 

6,5 / 
110,3 

6,8 / 
115,2 

6,7 / 
114,3 

6,6 / 
112,5 

6,5 / 
110,2 

6,8 / 
115,1 

6,9 / 
117,2 

���
�����"�  � 
� ����  
�
����	�  
�	���	�  �����  

(� � . / % ��  ����� ) 

937967/ 
244,9 

989762/ 
259,1 

1086477
/ 279,3 

1166492 
/ 302,2 

1178112
/ 306,8 

1316371
/ 343,7 

1235941
/ 322,7 

���
�����"�  � 
� ����  
�����	�  
�	���	�  �����  

(� � . / % ��  ����� ) 

1328268 
/ 98,9 

1609399 
/123,7 

1411038
/ 110,1 

1475206
/ 115,4 

1429628
/112,7 

1443926 
 / 113,6 

1421833 
 / 128,7 

 

4��-�  !�������)���  ��������  ����
���)  �
	���!����  �  �
�������%  

����
�������� -
�!+
������)���  
� ��"  ��  �
����������  $�2  �
���  

��������
  (4� ����  13). 
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+����$�  13 – $�����������"�  ����!�����  �
�������
  ����
�������� -


�!+
������)���  
� ��"  �  (���
����)����  �
��  (2012–2018 		 .) 

���  
� ��"   
���"  

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

�"��������
  ��  
����������%  

75 65 49 40 69 98 95 

0� �������  �  �����"�  
	�!����  

138 122 117 123 126 118 122 

0
��������  
����
����-��  

������	�����  	
���  

����  

34184 28762 36044 33221 25021 62207 62947 

.����  
�
�����
����
�����"�  

���  	
���  
����  
106378 92048 100338 113829 71319 66876 67557 

0��	������  
����
�������"�  


�!������"�  
����
�����   

(���
���  �  �������� ) 

133757 135697 116239 124550 136927 112729 138685 

 

3-�	����  ��
��  �������  ������������	�  ��!���  ���&�����
���)  

���	������  �����������  ��
�-�����  �
�
  �  �
����   ��)�"�  $�2  �  

�
�������%  ��
����"�  �
������������������  ��
��
�
��� . ��  ����  20�  

��
��
�����
  
�!�
�  ����
������"�  �
���
����  ��
  ������
  ��  �����  �
��  

 ��)�"�  �  $�2 , �  ���-�  !����  �
���������"�  ����%���  I ����  �  

��!������
�%&��  �
����� . (  ���)%  ���"1���
  �
���
  !�����  �����������  


� �������  �-�	����  �
�������
  �
�����  ������
  ��  ���
����  

����������	�� , ������� , ���	�������  �  ������
  $�2 , �  ���-�  �����	���"�  

������
"  �  ����
����-�  ��  �� �%����%  �
� ������   ����	�������  

 �!���������  �
�  ���!����  ����&�   ��)�"�  – ��  
�����"�  �  	�
������  

�
���
� . 

� &��!������ , ���  �����
������  ����������"�  �
����)�"�  ���	��!  

$�2 , 
���

  	��������!���
  !� ����1��  �  ��!�������  �������������  

��
����  ����� ����%�  �� 
��������������  ������%   ���!��  �  ���-���%  

�
������  �����)�"�  �������  [59, 64, 81, 190, 174, 178, 214, 233]. 0
�������"�  
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�����!  �
����  � 
�&���
  !�  �����������  ����&)%  ��������)������ , ���  

 ��)1������   ��)�"�  (86,4 %) �  �������  ����������	�  ��
����  � 
�&����)  �  

�����������  ��
�-����
  �  ��
�"�  �
��  �����  ��  ��
�����
  ��
�"�  

���������  !� �������
  (�!  ���  70,0 % – �  ��
�"�  ����� ) (�������  65). 

�

�

#��
�	
  65 – (
���  � 
�&���
   ��)�"�  $�2  !�  �����������  ����&)%  

(�����  ��  �������  ��!���������
  ��
�"�  ���������   ���!�� ) �  

(���
����)����  �
��  (2012–2018 		 .)  

 

�  ��-�  �
��
  �������  �������) , ���  $�2  �� -�
�-����  �
�������
��  

��
�������"�  �
�������  ��
  ���	�������  �  ��  ���	��  �"
��
���
  �
�  

��
������  � 
�&����   ��)�"�  !�  �����������  ����&)% . 4�� , �
�  

���
�������  �  ��������
  �
����
����)�"�  ���	��!  «$�2 ?»  "�  ���������  

��1)  37,3 % !� ����1�� . /��)1������   ��)�"� , ������

  ��  �������  �  

������!�  ���!���
  ��  ����  ���&� ,  "��  	��������!�
����"  �  ���	��!���  

«���5 » (56,8 %), �
����  ���)��  31,2 % �!   ���  – «���5 . 4������ -

����
	������
  
�����
  ��  ����  ���&� ». 4��-�  �  �������"�  �����
�   "��  

���������"  �
����
����)�"�  ���	��!"  «5���������� -�����������  1�� », 

«$� -����
���� », «���
��  ��
�1����  ��!	���	�  �
���� 
�&���
 », «���
�
  

��1����
  �������
 », «���
"�  ���������� » �  «7	
�-�%&��  � �
� »���������  

66���
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�

#��
�	
  66 – (�
����
�  �
����
����)�"�  ���	��!��  �
�  

	��������!����  �  ��������
  �   ��)�"�  $�2  �  (���
����)����  �
��  (2012–

2018 		 .)  

 

�  ��
�"�  �����  �����  ����������
  �  ��������
  ��1)  �  58,7 %  ��)�"�  

$�2 , 	��������!�
�����"�  ��  ������  �
�	��  !� �������� , ���	��!   "�  

�!�����  (�������  67). 

 

 

#��
�	
  67 – (
���  �!������
  ����
�"�  �
����
����)�"�  ���	��!��  

(�����  �����  	��������!���� ) �   ��)�"�  $�2  �  (���
����)����  �
��  (2012–

2018 		 .)  
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0
�������"�  �����!  ��������)������  ���  �  �����������  �
��������  

�
��������������  (�  ���  �����  ����
�������� -
�!+
������)�"�  

��
��
�
��� ), ����� ����%&��  ��� ���!����  ����������	�������  ��������  

��  $�2  �  (���
����)����  �
�� , ���  �  �  �������������  �����
�-�������  

����������	�  ��
������  �  ����1����  ������  ��� �  �������  �������� . 

�� �%����"�  
���  �����  	���

�	�������  ��
�  !� �������
  �  
�!��)����  

��!����  ���	�������  �  �������
������	�  ��!������
  ������������	�  

������
  ��������)����%�  �  ��� ���������  ����
�)  ��� ��  ��������  

���	������  �����������  
� �������  (��� ����  ����������	�  ��
������  

��
�����	�  !���� ) ��  ���
����  ����������	��  $�2  �  �������  ������
  

 ��)�"�  �  ����!
�����  ��  ������  !� �������� . 
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4����  � 
�!�� , �  �������  ���������  ����  ���  ��  ��

���
��  %	�  ������  

����������	������
  �������
  ��  $�2  ���
��
���
  ���

-����� . (�����  

!� �������
   "��  �"
����"  �
���������  ��  ����  �� +�����  ,'�  (!�  

����%������  $
������
���	�  �
�
  �  ����� ����  ��"	�
 ). ��  ��

���
��  

($'�   ��)�"�  �-�	����  
�	���
�
������)  �  (���
����)����  �
��  �  

��
���������  – �  ����� ����  ��	����� . 4��-�   "��  �"
�����  ��  ������  

�����%  !� �������
  �  $�
������ -.�
�������  ����� ����  �  ���
�"�  – �  

$� �
���� -/����
����  ����� ���� . ��� ��)1��  �����   ��)�"�  $�2   "��  

!�
�	���
�
�����  �  ����������  � �����  (334), (���
����)����  �
��  (221) �  

����� ����  $���"��
  (67) (�������  68). 

 

 

#��
�	
  68 – .����  !�
�	���
�
�����"�  �������  !� �������
  $�2  �  

�� +�����  ,'�  �  ($'�  �  2012 ��  2018 	 . 

 

�  2018 	 . �"
����  
���  �����  �������  $�2  �  ���
��������  �  

���	�	
������  � ����
�  �  3 �  2,3 
�!�  �������������� . ��  ��

���
��  

��� ����  ������������  �� ��	�������"�  �� +����� , ���
���� , �� �%�����
  

���-����  �
���
  !� �����������  (�  ����������  � �����  – �  2016 	 ., �  

(���
����)����  �
��  – �  2017 	 .). 

��

��  �  ���
�������  ��
����
���  ��
  ������  ��������  ������� -

������  ��!�������  (��
��) –��	��� ) �  �����  �  ��� –�%�� , �  2016 	 . �������"�  
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������  !� �������
  ���������)  �  ����
 
� . �  2018 	 .  ��)���  $�2  ���
�"�  

 "�  �"
����  �  ��
 
�  (�  ����������  � ����� ). ��� ����  
�����  ������  

������������	�  ��!���  ���������)  �  2014 	 . – ��
�"�  ������  $�2   "�  

!�
�	���
�
����  �  ��
���  ������  ��
��
  (��  ��

���
��  ����������  � ����� ), 

�����  ��!����  – �  2017 	 . �  �
��)��  �����"  ��
��
 . ������)1�
  

�
����-����)����)  ��
����  ��!���������
  �������  $�2  �"
�����  �  

���
��������  � �����  (�  ��
��
  ��  �%�) ). 

0
�  �!������  ��!
�����	�  �������   ��)�"�  ����������� , ���  ������  

!� �������
  
�	���
�
������)  ��  ����  ��!
����"�  	
�����  �  �
�� ��������  

�!
���"�  ���  �
�������� ��	�  ��!
���� . ��� ��)1��  �����   ��)�"�  ��  

��

���
��  �����  ����  �� +�����   "��  !�
�	���
�
�����  �
���  ���  ��  30 ��  

59 ���  (66,9 %), �
���  ���
��������  � ����� , 	��   ��)1������  ���������)  �  

��!
������  	
����  60–69 ��� . ����  ���������  2,7 % (��  14 ���  – 1,5 %). (�����  

!� �������
  $�2  �
���  ������	�  ��������
   "��  !�
�	���
�
����"  �  

����������  � ����� , (���
����)����  �
��  �  ����� ����  $���"��
  

(����
���
� ���  !�
�-����  ����
�-�����	�  
� ����  ��   ��)���  $�2  ����
� ) 

(�������  69). 

 

 

#��
�	
  69 – ��!
�����
  ��
����
�   ��)�"�  $�2  �  ����������  

'���
����  (2012–2018 		 .) 
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/��)1������  �������  !� �������
  ��  ��

���
��  ����  �� +�����  ��  

���������)  �
���  ���)����  -������ , ��������1��  86,0 % ��  � &�	�  �����  

 ��)�"� .  

0�  ����"�  ����������	������	�  ������!�  ����������� , ���  !�
�-����  

�
����&��������  �
���������  ��  �
��
  �����  !�  ���)�����!
�������"��  

-�����"��  (62,7 %) ���  �
�  �"��������  �����"�  
� ��  (19,9 %). 

5�����
������  ��
����  $$�2  ��  �
��
  ���"��  ��  �
�
���  �"
�����  �  9,9 % 

�������  �  �  2,4 %  "��  ��
!���  �  
� ����  ��  ��

���
��  �
�
���"�   �������  

(�������  70). 

 

 

#��
�	
  70 – 7�����
  !�
�-���
  ��������
  ��! ��������  $�2  �  

����������  '���
����  (2012–2018 		 .) 

 

4����  � 
�!�� , �
�� �������  �
���  !� ����1��  ���  ��-���	�  ����  

(71,5 %) ��
!���  �  ��   ����  ����"�  ��������  �  �"��������  ����  

�"1����!���"�  
� �� . 

�   ��)1������  �������  ���������)  
����!���
  �
�����������	�  

������!��  ��
�����  ��! ������
  $�2  ������
�����"�  �����  (64,2 %), 

��������������"�  ���)  ��������  26,3 %. ��
�����  �������  �  ���&���  9,2 % 

!� ����1��  (�������  71) 
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#��
�	
  71 – 0���  !�
�-���
  ��������
  ��! ��������  $�2  �  

����������  '���
����  (2012–2018 		 .) 

 

��!��)���"  �����!�  �
����������)��	�  �������  �  ������)��	�  �������  

 ��)�"�  $�2  ��������)����%�  �  �
�� �������  ��  ��

���
��  ����  �� +�����  

�������)��  ��
� ���%&��  ���  (36,3 %), ��������
��  (17,8 %), �  ���-�  ��� , 

��
���)����)  ����
"�  ��  ��
!���  �  ���)����  ��!
������  (18,6 %). 

/��)1������   ��)�"�  
��
���)  ������)����  �
����	�  �  �����	�  �����  �  

����"�  ����� �"�  ��!
������ . (��)�����!
�������"�  
� ������  ���������  

22,3 %, �
���  ����
"�  �
�� ������  -���������"  (45,8 %), ��  ���%  ���������  

(���&������ ) �  ������!���
��  �
�1���)  31,6 % �  22,6 % �������������� . 

��� ��)1��  �����  �������  !� �������
  �
���  ��� , �������)��  
� ���%&��  �  

���)����  ��!
����� , !�
�	���
�
�����  �  ����� ����  $���"��
  (31,3 %) �  

(���
����)����  �
��  (26,8 %). 4��-�  �  (���
����)����  �
��   "��  �"
�����  

�
����������)���  ����
� ��)������  ������
������  �����������  ����
"  

�
�  ���!����  ����&�   ��)���  $�2  �  
�!��)����   ����	�������  ���
��  

(�������  72) 
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#��
�	
  72 – 0
����������)�"�  ������   ��)�"�  $�2  �  ����������  

'���
����  (2012–2018 		 .) 

 

��!��)���"  �����!�  ����������	�  ������
  $�2  ��������)����%� , ���  �  

 ��)1������   ��)�"�  �  �����  ���������)  �
�����
-����  �������  

!� �������
  (78,3 %)  �!  �
�
������  	���

�	������	�  ����
���  (73,5 %) 

(�������  73-74).  

 

 

#��
�	
  73 – ��������  ��
����
"  �
-����  ������
  $�2  �  ����������  

'���
����  (2012–2018 		 .) 
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#��
�	
  74 – ��������  ��
����
"  �����������  ��
�  $�2  �  

����������  '���
����  (2012–2018 		 .) 

 

������  �  ��� , �  �������  ���������  ����  ���  ����������  	���

�	�������  

��
�  $�2 , ������

  ��  � &��  ���-����  �"
�����"�  ������� , ���
���� , 

��!
����  – �
�
�����
  	���

�	������	�  ����
���  ���������)  �����  �  

�������"   ��)�"� . 4��-�  �  2018 	 . �����  �
-��"�  ��
�  !� �������
  ��  

�
������%  �  �
��"��&��  	����  ����������)  ��  7,2 % – �  ���	�	
������  

� �����  (�  2017 	 . �  ����   ��)�"�  ���������)  �
�����
-����  ������� ) �  �  

(���
����)����  �
��  (�  1,5 
�!� ), �  ���
��������  � �����  ��  �
��
-����  

���������  ����  ���  ���������
  ����%�����)��  �
-����  ������� . 2����)�"�  

�����"  �  �������  ����������	�  ��
����   "��  !�
�	���
�
����"  ��  ����  

�� +�����  ,'�  �  ($'� , �
���  ����� ����  $
"� .  

(������  �������)  ��� �%  ������)����)  $�2  ��
  (���
����)���	�  �
�
 , 

����
"�  ��  �����  !�
�	���
�
�����"�   ��)�"�  !�  ��
���  �  2012 ��  2018 	 ., 

(��������1��   ����  90,0 % ����  �������  !� �������
  �  ($'� ), ��������
  ��  

���
��  �����  �  ����������  '���
����  �����  ����������  � ����� . 

(��
�����%  ���

-�����  ����������	�������  ��������  �  �
��  ����� ������  

�������
  ��
���
��
  ��
���  $$�2  ��  ��

���
��  ����  ��������
�����"�  


������ , ������
-�����
  
�!��)������  ���!������	������	�  ������
��	�  �  
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�� �
���
�"�  ������������  ������	�  ����
���� . ��

��  ��  ���-�����  

!� �����������  �  2017-2018 		 . (��������)����%&��  �  �������������  

�
������"�  �
��������������  ��
��
�
��� ), ���������
  ��������
  
����  

�
-��"�  ��
�  $�2  �  	���

�	�������  ����
����  �  ��
!�  �  �������
�������  

���	��������  !� �������
 . �"����
  ���
  ����
�"�  �
����
����)�"�  

���	��!��  (�������
%&��   ����  60,0 %) �
�  	��������!����  �  ��������
 , �  

���  ��������� , ��!����  ��!�������  ������������	�  ������
 , �  ���-�  

!�
�	���
�
�����"�  ������  �
����������)��	�  ����
� ��)�����	�  

������
�����
  ��������)����%�  �  �������������  �����
�-�������  

����������	�  ��
������  �  ����1����  ������  ��� �  �������  �������� . 

4����  � 
�!�� , $�2  ��  ��	���
1���  ���)  �� -�
�-����  �
�������
��  

��
)�!��%  �	
�!�  ��
  ����������	������	�   ��	�������
  ��������
  %	�  

������  �  �
� ���  �����
���	�  ����
��
  !�  �
������"��  �
���������������  

��
��
�
��
�� . 0�������"�  
�!��)���"  �
�	��!�
�����
  �
�
������  

������������	�  �
������  ������  ��������   ����  ����� �������)  ������ -

� �����������  �������
���������  �����
�����%  �  ���"1���%  

������������� , ���  �
������"�  �
��������&��"�  � 
� ���� , ���  �  

�
	���!����  ���	������  �����������  
� �������  ��  ���
����  $�2  (����

  

��� ��  ��������  ��������
�����"�  
������  �  �"�����  
�����  ��
�����
  

 ��)�"� ). 
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0����  4. (������  ����	��	 -
���������
��  ��
�	�	�  ��  

%������	�	�����

2  ���
�$�2  �	  "����
	�  ���	��������
	�  

���	���
�  �  #	�����
	�  ������$��  

4.1. (������  ��������
��	�	  ��
�	��  ��  ���������	���  ��	�������  

%���������
	�	  ��	$����  "����
	�  ���	��������
	�  ���	���
�  ��  2��  

#	�����
	�  ������$��  

7���1����  ����������	�������  ��������  ��  $�2  �  ����������  

'���
����  �  1999 	 . ��  ���	��   "��  � ���������  
�	�����)�"��  

��������������  �!������
�� . �  �������  �
��  ���  ���

�  !������
  

�����
���
"  ��!����  ��  ��

���
��  %	�  ��
��"  !�������)��  �
��"1���  

�
�������	�������  (�  1997 	 . – ��  +0,7� ( , �  1998 	 . – ��  +0,9� ( , �  

1999 	 .�– ��  +0,7� ( ), ���  ��!����   ��	��
�
��"�  ������
  ��
  

-�!����
���)�����  ���&��  H. marginatum. 0
����-�%&���
  �!������
  

�����
���
��	�  �����
�  ����� ��������  �����
-���%  �"����	�  �
���
  

!� �����������  ��������
  $�2  �  �������  �������%&��  ���  (�������  75). 

 

 

 

#��
�	
  75 – 4
���  �
����	������  �����
���
"  ��!����  ��  %	�  ������  

(1991–2011 		 .) �  �����   ��)�"�  $�2  (1999–2011 		 .)  
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�  ���
�����"�  ��
���  ���-�  �
����-������
  ��
!)  �����
���
�"�  

�������  (���
%&��  ��  ����������	��  ��
���������  ��
���  $$�2 ) �  

������������)%  �
�
������  ������������	�  �
������  ������  �������� . 

7���������� , ���  
�	�����)�"�  �!������
  �������  ��  %	�  ������  �  �������  

����������	�  ��
����  (2012–2017 		 .) ��
����
�!������)  �-�	���"�  
�����  

!�������  �����
���
"  ��!����   �!  �"
�-�����  ���������  �  ���-���%  ��  

2017 	 . (4� ����  14).  

 

+����$�  14 – (
����	����"�  ��������  �����
���
"  �
�!����	�  

��!����  (���������
  ��  �
�����  !�������  !�  1961–1990 		 .) ��
  ��

���
��  

,'�  �  ($'�  (2012–2017 		 .) 

���"  

(
����	����"�  ��������  �����
���
"  

�
�!����	�  ��!����  (� ( ) 

,'�  ($'�  

2012 1,68 1,21 

2013 1,74 1,31 

2014 1,73 1,03 

2015 1,75 1,35  

2016 1,96 1,33 

2017 0,99 0,70 

 

������  �  ��� , �"
�-�����  ����
���������  ���
���  ��  ��������  

!� �����������  ��������
  $�2  ���!"��%�  ��!���"�  !������
  �����
���
"  

��!���� , �  !�������)���  ��
�  ��
����
%&��  
�!�����  �  ����!�����  

�����������  H. marginatum (�������  76-77). 
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#��
�	
  76 – 6������
  !�����  (
���
) -���
��) ) �  ��������  �
�����  

!�������  �����
���
"  ��!����  ��  %	�  ������  �  �����  �������  !� �������
  

$�2  (r = 0,9; r = 0,9). 

 

#��
�	
  77 – 6������
  ������  �
�����  !�������  �����
���
"  ��!����  ��  

%	�  ������  �  �����  �������  !� �������
  $�2  (r = 0,9) 

 

4����  � 
�!�� , 
�!��)���"  �����������
  �������
�
�%� , ���  
���  

�����   ��)�"�  $�2  �� �%����
  �  	��"  �  ���"1���"��  !������
��  �
�����  
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�����
���
  ��!����  �
��1�����%&�	�  �����	� , ����&�	�  !����	�  �  �������	�  

��!���� . 

$
���  �����
���������	�  ���
��
  ��  ����������)  ���&��  

H. marginatum, �  !�������)���  ��
�  ��
����
%&�%  ������������)  

�
�
������  ������������	�  �
������  $�2 , �� �%����"�  �������������  

�!������
  ���-�  ����� ����%�  
��1�
���%  �
����  ��
���  $$�2  ��  

��

���
��  ����������  '���
���� . ��  ��	���
1���  ���)  �����  

�
����-������
  �"
�-����
  ��������
  ���&���
  
���
���
�����
  

��! ������
  $�2  �  ����
���  ���
������� , � ����������
 , �
�-��  ���	� , 

���
����  �����
���
"  �
�!����	�  ��!���� . 4�� , �������������  
����  


��1�
����  ����
���  	
����"  �
����  H. marginatum �  ����������  � �����  ��  

45 ��  (�  49°26’ � . 1 . �  2003 	 . ��  49°52’ � . 1 . �  2015 	 .), ������
-�����
  

��!�����������  �������  !� �������
  �  ��������
�����"�  
������ , 	��  
����  

 ��)�"�  $�2  ��  
�	���
�
������)  (*�
�!������ , /��������������� , 

���������  �  	 . $������ -9��������� ) [38]. �  ��
���
���  ��
���  $$�2  ��  

���!���"�  ��

���
�
�  ��������)����%�  ����-����)�"�  
�!��)���"  

�� �
���
�"�  ������������  �
�  ������	�  ����
���� . $
���  ��	� , �  �������  

���������  ���  ��
�����
�"�  �������"�  ���&�  � ��
�-���%��
  �  ����
�"�  


������  ���	�	
������  � ����� , 	
�����&��  �  0
����-����  ����
��)�"�  

��
�	��  ((�
��������  � ����)% ) – G�
�������  (2016 	 .) �  $��"1������  

(2016–2018 		 .) (�������  78). 

4����  � 
�!�� , �� �%����"�  ���
�����"�  ���������  �!������
  


�	�����)��	�  ������� , �
���  �����
-���
  �"�����  �����������  

H. marginatum, ����� ����%�  
��1�
���%  �  ���&���%  	
����  �
����  ��
���  

$$�2  �  ����
���  ���
������� . #��  ��!����  
���  
���
���
�����
  

��! ������
  $�2  !�  �
����"  %-�"�  
�	�����  ����������  '���
���� , �  

�����������  �  �������������  �
�����  ���"�  ��

���
�� . 
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#��
�	
  78 – 4�������
  
��1�
���
  (���&���
 ) 	
����"  �
����  ��! ������
  $�2  �  ����
���  ���
�������  
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4.2. "	����
��	�  �������  ����	��	 --
���������
��  ��
�	�	�  ��  

���������	���  ��	�������  %���		�����
	�	  �  %���������
	�	  ��	$���	�  

"����
	�  ���	��������
	�  ���	���
�  �  #	�����
	�  ������$��  (��  �������  

�����	�	���
	�	  
��� ) 

0
�  �!������  ���
�����"�  ��� ��������  �������  ��

���
��  

(���
����)���	�  �
�
  !�  ���������  ���
������
   "�  �"
����  ��������"�  
���  

����-����)�"�  �����
���
�"�  ��������   �!  �"
�-�����  ���������  �  ���-���%  

��  !�������  ��  2017 	 . ������
  �  1998 	 . �  �����)�"�  	��"  ���������
  ����!������  

�
����	������  �����
���
"  ��!����  ��  ��
�"  �
��"1���  +1,5°C. 0
�  ����  !�  

���������  20 ���  (1997–2016 		 .) ���������)  ����
����  ������  
����  

�
����	������  �����
���
"  ��!����  ��  +0,34°C/10 ��� . (����  ������"�  

�����
���
  �  �
�����  ��  �
�%  !�  ��
���  1997–2016 		 . ��!
����  ��  220°(  (�  3432°(  

��  3652°( ). 0
�
���  �
�������
��"�  !�������  �����
���
"  ��!����  �
���������  

��  
������  79.  

 

 

#��
�	
  79 – ����
�	������  �
�
���  �����
���
"  ��!����  (°( ) ��  

��

���
��  (���
����)���	�  �
�
  !�  1997–2016 		 . ��  �
������%  �  ��
���  (1961–

1990 		 .) 

 

��!�������)��� , ��  ��
�"�  �!	�
� , ���"1����  �����
���
�"�  ����!������  

�
�����  �  �!������
�  �����
���	�������  �
����  ��!����  	��� . 6�
�	���
�
�����  

 ����  
�����  �����������  ����"  (��
����  �
����������"�  !�������  �����
���
"  
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��!����  ��
�!  0°C �  ���
���  ���"1���
 ) �  ��!����  – ����  �  �����  (��
�!  15°C) �  

�����
�����"�  �����������  ��  �
����-����)����� , ���  ����� ��������   ����  


������  ������  �  ��������%  ��
����  ��������  -�!����
���)�����  H. marginatum. 

(��
�&����  �����
���	�������  ������)�����  !����	�  ��
����  � ����������  

���
������  -�!������� �����   ��)1������  !���%&��  ��� ��  �  �"����%  

����������)  ���&��  �  �������  ������������	�  ��!���  $�2 . 

4����  � 
�!�� , � &��  ���
������
  ���
�����"�  �!�������  
�	�����)�"�  

�����
���
�"�  �������   "��   ��	��
�
��"��  ��
  �������������  ����������	��  

��
���������  ��! ������
  $�2  �  ����� ��������  ���
�����%  ���

-�����  

����������	�������  ��������  ��  ������  ��������  �  (���
����)����  �
��  ��  

�
��
-����  ���������  ��� .  

������  �  ��� , ��
  �!�����
  ����������	�  ���
��
  �������������  �����
��  

��  -�!����
���)����)  H. marginatum ��� ������  �����  ��
������)  ��� �������  

�������
  ��	���"�  �������  ��  ��-��%  ��!�  
�!����
  ���&��  �����	�  ���� , �  

��������  ���	�  ��
����
%&��  ����!�����  �����������  ��  �����
���  �  ��� , 

��������� , �
����)  !� �����������  ��������
  $�2 . 

G�!����"�  ����  H. marginatum ���%����  4 ��
����	�������  ������ : 
���  �  

�
�  ������"�  – ������� , �����  �  �!
����
  ��� )  (���	� ), ������������)��
  �����  

����
"�  �  !�������)���  ��
�  !������  ��  ���
��
  �
�
���� -�������������  

�����
��  �����������%&�	�  ��!���  	���  (�������  80). 

 

 

#��
�	
  80 – (����  -�!�����	�  �����  �������"�  ���&��  H. marginatum 
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������!���
  ��
�!������1��  ��� ��  H. marginatum �  ��  �������  ��  

���)�����!
�������"�  -�����"�  ������%��
  ������  �
�  �����-����  !�������  

�������  �����
���
"  ��!����  +9°(  �  ������  ��  ��-�  +2°(  �
�  ���������  

�������
����  ��	���  – � "���  �  ��
��
  (������)��  ��!-�  �  ����  �����
���  

�
�������
%��
  ���	� , ��
����
�1��  �!  ��
�!������1��  ���� ) [41, 79, 98, 100, 

116]. 0��  ��
�!���
�����
  ���������
  �
�  �
�������
����  �����
���
�  ��!����  

+ 16,9°(  �  � "���  �
�������
  ��  ��� . ������)����)  ������
  �����  ���&��  6–15 

�����  (��������  22), �����  ��������
  ��
�!  3–22 ��
  ���������
  �
�����  


��������� . #� 
��	���!  �
�  �������)���  �����
���
�  +26� … +28� (  �
������  !�  

23–28 ����� , � .� . ��  ��������
  �"���  �����  ��  ��
�����
  �  �
�
���  �������  �����  

	���
����  �
������  ��  28 ��  40 ���� . 0
�  �����
���
�  ��!���� , ��-�  ���!����� , 


�!�����  
��  !���
-������
  [32, 49, 98, 99, 112, 113]. 0��"1���"�  !������
  

�����
���
"  �  ��������  ��
��� , ���
���� , ����� ����%�   ����  
�����  

������!����  ��
�!������1��  ��� ��  H. marginatum. 2������  ��
��
%��
  �  

�
�
���  ��  ���
��  ��������  �%�
  – ������  �%�
 . 0
���
�����
��  

�
����	����)�"�  ��!  ���&��  
��
%��
  ������  ���������%&�� , �-�  � , ��� ���� , 

����" , ��
�
&���
  ��  !����  (	
��� , ��
��" , ��
������ , ������� ) [32, 33]. 

0�
������  �������  ���������
  ��  ���
��  �������"  �%�
 , �  ����  – �  ��
���  

�������"  �%�
  [98, 99, 116]. 8������
  ��	���  ���!"����  �� ��	��
�
����  ���
���  

��  �"-��������)  ������� . ��
������)��  ��  �
����	����)�"�  ��!"  ���&��  

�������%�  ���  � ��)�"�  ������ , ���  �  ��  ���������� , �"!"��%&��  ������)  ����" . 

.
�!��
��  ��!��
  ���-����)  ��!����  �"!"����  �"�"�����  ��������	�  ���
���  �  

�������%&�%  	� ��)  ��� �� . 0������  �
����	����)�"�  ��
�  ���&��  ��  ��!
���  

�
����-����
  ��  14 ��  28 ���� . �  ����
 
�  ��  ������  � ��
�-���%��
  ��1)  

�������"�  �������  �  ����" . �������1���
  ����" , �����1��  ��  �
���
�������  

�  ��  �����1��  ��
����
�)  �  ���	� , !���%�  �  �
�
���  �  ���
%�  �  ���	�  ������  

�����%&�	�  	���  [98, 99, 101, 116]. 0�
���1���
  ����)%  �!
���"�  ��� �  ��  

�
�������
%�  ��  ���!���������� , ��  �������������  ��������� , � .� .  ��)1������  

�!  ���  ��  ����"  �����
��
  �  ����������  �����
��� , ��  � ����%�  �	
���������)%  �  

��  ������%�  ��  -�����"� . ������  �  ��� , �
�!��
��  ����"� , �  ���������  ������� , 
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��	���"�  ������
  ������	�  ��
����  ��	��  ����� �������)  ���������%  

�
����-����)�����  ������������	�  ��!���  $�2 . 4����  � 
�!�� , !���%�  

�������1���
  ����"  �  	�����"�  ���	�  H. marginatum. ��-�"�  �����
  

���
�����
  -�!������� �����  !���%&��  ��
�  ���&��  – ����������  ��!���  

�����
���
  �  ���� 
� -���
��� . 0
�  ������)�"�  ��
������)�"�  �����
���
��  

��!����  (��-�  -20º( ) �����  �����  �
���
!����  ����"  �  ���������
  	� ��)  �������  

[49, 98, 99, 101]. �"�����  ���-�"�  ���
��  �  ���������  �  ��!���  ���
���)%  ���
�  

��!����   ��	��
�
��"�  ���
��������������  ������
  ��
  !���%&��  ���&�� , 

� ��������
  ���
������  -�!������� �����   ��)1������  ��� �� . 

0
�������  ��
!)  !�������  ���!���"�  �������������  �����
�� , 

��
����
%&��  ����������)  H. marginatum, �  ������   ��)�"�  $�2  �  

(���
����)����  �
��  ��  �
��
-����  ���������  ����  ��� . 

��!��)���"  �
��������	�  �����!�  ����!"��%� , ���  �!  ���������"�  

�
�
���� -�������������  �����
��  (�����
���
"  ��!���� , ���-�����  ��!���� , 

����������  �"���1��  ������� , �"���"  ���-��	�  ���
��� , ���
����  ���
� ) ��  

����������)  H. marginatum � , ���  ��������� , ��  ��������  !� �����������  

��������
  $�2  ��� ����  �"
�-�����  ���
���  ���!"��%�  �����
���
�  ��!����  �  

����������  �"���1��  ������� . 

�"
����"  ���)�"�  ��

��
�����"�  ��
!�  !�������  ��������  �����
���
"  

��!���� , ����������  �"���1��  �������  !����	�  (�

��
 ) �  �������	�  (� 
����
 ) 

��
�����  �  ������  !�
�	���
�
�����"�   ��)�"�  $�2 , ��������  � ���
  

H. marginatum ��  ���)�����!
�������"�  -�����"�  �  �����������  H. marginatum 

�
�  � �
�  «��  �������� » (��� ��  /��� ) �  ����&��  	���  (�������  81–83, 4� ���"  15-

16). 
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#��
�	
  81 – ���
���  �����
���
"  ��!����  �  �������  !����	�  ��
����  

(
���
) -���
��) ) ��  ���
������  -�!������� �����  !���%&��  ���&��  

H. marginatum �  �����   ��)�"�  $�2  �  (���
����)����  �
��   

 

+����$�  15 – $�

��
������
  ��
!)  !�������  ��������  �����
���
"  

��!����  �  ����������  �"���1��  �������  !����	�  ��
����  �  ������  �������  

!� �������
  $�2  �  ����!����
��  �����������  H. marginatum �  ����&��  	���  

(!������
  �������������  ��

��
���  (��
���� ) 

$�

��
������
  ��
!)  
��>!������
��>��������>

�����
���
">��!����  
�>�����������>�"���1��>

�������  

�����> ��)�"�>$�2  H>I>JKC r = 0,68 

!�������>�������>� ���
  
�������	
����  r = 1,0 r = 0,68 

����������> �������	
���� > 
�
�>� �
�> ?��>�������� @ r = 0,71 r = 0,96 
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#��
�	
  82 – ���
���  �����
���
"  ��!����  �  �������  �������	�  ��
����  ��  

����������)  H. marginatum �  �����   ��)�"�  $�2  �  (���
����)����  �
��  

 

+����$�  16 – $�

��
������
  ��
!)  !�������  ��������  �����
���
"  

��!����  �  ����������  �"���1��  �������  �������	�  ��
����  �  ������  �������  

!� �������
  $�2  �  ����!����
��  �����������  H. marginatum �  ����&��  	���  

(!������
  �������������  ��

��
���  (��
���� ) 

$�

��
������
  ��
!)  ��>!������
��>��������>
�����
���
">��!����  

�>�����������>�"���1��>
�������  

�����> ��)�"�>$�2  H>I>CKLL r = -1,0; 

!�������>�������>� ���
  
�������	
����  r = 0,99 r = -1,0; 

����������> �������	
���� > 
�
�>� �
�> ?��>�������� @ r = 0,67 r = -0,71 
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4��-�  � ��
�-���  ���)��
  �

��
  ��

��
��
  !�������  ��������  

�����
���
"  ��!����  �  ����������  �"���1��  �������  �����	�  ��
����  

�
��"��&�	�  ������������	�  ��!���  �  ���������  � ���
  �������  (r = 0,82; r = 

0,81), ����  H. marginatum (r = 0,82; r = 0,81) �  ������   ��)�"�  $�2  �  ����&��  	���  

(r = 0,82; r = 0,72) (�������  78). 

 

 

#��
�	
  83 – ���
���  �����
���
"  ��!����  �  �������  �����	�  ��
����  ��  


�!�����  �
����	����)�"�  ��!  H. marginatum �  �����   ��)�"�  $�2  �  

(���
����)����  �
��  

 

(�
!�  �
�����  ���"  ����������"  ��-��  !������
��  ���-�����  ��!����  

�����	�  ��!��� , ����!����
��  �����������  �
����	����)�"�  ������  ���&��  

�
��"��&�	�  	���  (r = 0,53; r = 0,53) �  ������   ��)�"�  $�2  �  ����&��  	���  (r = 

0,62). (�������  84). 
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#��
�	
  84 – ���
���  ���-�����  ��!����  �����	�  ��
����  ��  
�!�����  

�
����	����)�"�  ��!  H. marginatum �  �����   ��)�"�  $�2   

 

4��-�  �"
�����  �������  ����  ��

��
�����"�  ��
!��  �
�����  ���"  – 

�"���"  ���-��	�  ���
���  (�

��� ), ���
����  ���
�  (� 
����� ) !����	�  ��
����  �  

��������  � ���
  H. marginatum ��  ���)�����!
�������"�  -�����"�  �  ����&��  

�������������  ��!���  (r = 0,61; r = -0,61), �����������  H. marginatum �
�  � �
�  

«��  �������� » (r = 0,61; r = -0,61) �  �����������  �������  !� �������
  $�2  (r = 0,61; 

r = -0,64) (�������  85).  
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#��
�	
  85 – ���
���  �"���"  ���-��	�  ���
���  �  ���
����  ���
�  !����	�  

��
����  ��  ���
������  -�!������� �����  !���%&��  ���&��  H. marginatum �  

�����   ��)�"�  $�2  

 

(�
!�  ��-��  !������
��  ���������"�  �������������  �����
��  �  �����)�"�  

��
���"  	���  �  ������   ��)�"�  $�2  �  ����!����
��  �����������  H. marginatum 

��� "�  (r < 0,4), �  �������������  ��!�����"�  (p > 0,05). 

0�������"�  ����"�  ���-�  ������
-��%��
  
�!��)������  �����������
  

��

��
�������  ��
!�  ��-��  �
������  !������
��  �-����
��"�  ����!������  

���������"�  �
�
���� -�������������  �����
�� , ���
%&��  ��  ����������)  

H. marginatum �  �����  ��!  ��  -�!�����	�  ����� , �  ���-�  ������   ��)�"�  $�2  (!�  

��
���  �  2012 ��  2018 	 .), �
����������"��  �  �� ����  17. 
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+����$�  17 – ��!��)���"  �����������
  ��
!�  ��-��  �
������  !������
��  

�
�
���� -�������������  �����
�� , ����������)%  H. marginatum (���	�  �  

�
���	����)�"�  ��! ) �  ������   ��)�"�  $�2  

*��
�"  6������
  �������������  
��	����  ��

��
���  (��
����  (r) 

�����
���
�  
��!����  

���������)��
  
���-����)  

��!����  

����������  
�"���1��  
�������  

�"����  
���-��	�  
���
���  

���
���)  
���
�  

�%�)  0,8 0,6 0,8 – -0,3 

�%�)  0,8 0,6 0,8 – -0,3 

��	���  0,8 0,6 0,8 – -0,3 

����
 
)  0,3 -0,3 0,4 – -0,3 

���
 
)  0,3 -0,3 0,4 – -0,3 

��
 
)  0,3 -0,3 0,4 – -0,3 

���� 
)  0,8 -0,3 0,8 0,6 -0,6 


���
)  0,9 -0,2 0,9 0,6 -0,6 

���
��)  0,9 -0,2 0,8 0,6 -0,6 

��
�  0,9 -0,3 -0,9 – -0,3 

��
��)  0,8 -0,3 -0,8 – -0,3 

���  0,8 -0,4 -0,9 – -0,3 

 

4����  � 
�!�� , 
���  �����  �������  !� �������
  $�2  �  (���
����)����  �
��  

 "�  !�
�	���
�
����  �  2013 	 . �  2015-2016 		 . '�
��
�����%  �"�����  

�����������  �������	�  ��
��������  ��
���  $$�2  – ���&��  H. marginatum 

����� ��������   ��	��
�
��"�  �������������  ������
 . 0���-����)�"�  

�����
���
�"�  ��������  !����	�  ��
����  � ��������  ���
������  

-�!������� �����   ��)1������  !���%&��  ��� �� . 0�	���"�  ������
  �������	�  

��
����  (����-����)�"�  !������
  ��������  �����
���
"  ��!����  �  ��� �������  

����������  �"���1��  ������� ) ����� ��������   ����  
������  ������  ��������  

-�!����
���)�����  ��
�!������1��  ���&�� , ��  ������
  ��  �
���
�����
� , �  

���-�  �
������  
��������� . �������)�"�  �����
���
�"�  ����!�����  �  
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������
�"�  ���������"�  
�-��  ����-����
  �����	�  ��!���  ���!���  

 ��	��
�
����  ���
���  ��  
�!�����  �
����	����)�"�  ��! , ��
����

  �"����%  

����������)  H. marginatum �������%&��  	���
���� .  

��
������)���  ��������  �������������  �����
��  ��  ���  ������  
�!����
  

�������"�  ���&�� , �  ���%  ���
��) , ����� ��������  ���-���%  �
���
  

!� �����������  $�2  �  2012 	 ., 2014 	 . �  2017-2018 		 . 6�����  ��	���"�  ������
  

 "��  �� ��	��
�
��"��  ��
  !���%&��  «	�����"�  ���	� » �  ���� . ��
������)���  

���
���  ��  ���������)  ��� ��  H. marginatum �  �������  �������	�  ��
����  

���!"����  �����
���
�"�  
�-��  �  ���������  �  �! "����"�  ����-������ . $
���  

��	� , ��!��
  ����������)  �������"�  ���&��   "��  � ���������  �� ��	��
�
��"��  

��
  
�!����
  �
����	����)�"�  ��!  H. marginatum �����
���
�"��  ������
��  �  

��
������
�"�  
�-����  ����-����
  �����	�  ��!���  (��
���"  !�������)��	�  

��������  �������  ��
��������)  �  �"��������  � ��)�"�  ������"�  ��-��� , 

���
���-��%&���
  	
���� ).  
4����  � 
�!�� , ���
�����"�  
�	�����)�"�  �!������
  �������  

����� ����%�  ���
�����%  ���

-�����  ���!������	� -����������	�������  

��������  ��  $�2  ��  ��

���
��  (���
����)���	�  �
�
 . ��!��)���"  �
�������"�  

����  ������������  �������
�
�%�  �����������  ���
���  �
�
���� -

�������������  �����
�� , 	����"�  � 
�!��  �����
���
"  ��!����  �  ����������  

�"���1��  ������� , �  
�!����"�  ��
���"  	���  ��  
�!�����  �������"�  ���&��  

H. marginatum, ��  �����������  ����
"�  !������  ������������)  �
�
������  

������������	�  �
������  $�2 .  
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0����  5. #��
 -	�������	������  ���	��
�  ���  �	���������  ����	��	�	  


	����������	�	  ��	��	��  ���	������	���  "����
	�  ���	��������
	�  

���	���
	�  

5.1. '�	��	�����  ���	��  ���	���
��	�	  ���	��  ���  �	���������  ��	��	��  

��
  ����������
  ����������	������	�  �
�	��!�  $�2  ��  ��-����  

��������
��������  
�����  ��� ������  �����)!������  �������� , ����
�
  

� ������  ��
�������"�  

���  ������� , ��
����
�!�%&��  ������������)  ��  

�
���������	�  �
�������
 : 

– �����
���)����) : ��!��-����)  �����  
�!�����	�  ���
��
  ���-�����  

�����
��  ��  ��������  �
�
������  ���!���������	�  �
������  �  �!�������  

����������	�������  �������� ;  

– ��	������)  �  � +���������) : �
��������  ��
  �"�������
  
�������  

��������������  �  ��������������  �������  �����!�  �  � 
� ����  ����
�����  �  

���)%  �������%&��  ������ -� ����������  ����
�
������  ��������"�  


�!��)����� ; 

– �������) : ������)  ���������
  �����������  ��������  �  ����"� , ��������"�  

�  
�!��)����  ��
� ����  �������� ; 

– ��	�
�����) : ��!��-����)  �
����������
  ��������"�  
�!��)�����  ���  �  

�����
����� , ���  �  �   ���-���  (��������� ) ����  ��
  � ��������
  ����������	�  

��!���)��	�  ����
�
��
 . 

����  �"1����!���"�  �
� �����
�  �������������  
�!
� ������
  ����  
��� -

�
�����
������
  ��������  ��
  ����������
  �
�����
����	�  �������������	�  

�
�	��!�  �
�
������  ������������	�  �
������  $�2 , ���������
  ��  ���
���  /�����  

�  ������������)���  ��������������  �����!�  ���)�� . ����"�  �����  

��������������  ����������  1�
���  �
����
���
  �  
�!����"�  �����������  

�����������
�  ��
  �"�������
  
����  �������  ������	�������  �
������� , �  ���-�  

�
�  �"��������  ���!������	������	�  �
�	��!�
�����
  [2, 26,27, 29, 84, 110].  

4��-� , �" �
  ����  ���!����	�  ������  � ��������  �	�  �
�	���  

�
��������)�"��  ������������� : 
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-   ���������)���  �
�������  �
�������
 ; 

-   ��!��-����)%  �����)!�����
  �
�  �% ��  ��
��  
���
�������
  �
�!����� ; 

-   ����� ����)%  �����  
�!�����
�������	�  ���
��
  !�������  �����
�� ; 

-   ��!��-����)%  (�
�  ��� ��������� ) ���%����
  �  
�����"  �% �	�  �����  

���"�  �����
�� ; 

-   �
������������  
�!��)�����  �  ��)��
��������  ��
�� , � .� .  ����  �������  

����  �!  ����  ��!��-�"�  ��
������  �
�	��!�  «�������  ��
������)�"� » 

(����������  �������  !� �������
 ) ���  «�������  ����-����)�"� » (��
������  

�������  !� �������
 ) �  �
���������  ���)���1�	�  
������  �
������	����	�  

����������   ��)�"�  $�2  ���������)��  ��
�	���	�  �
���
 . 
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5.2. (��	�  ��
�	�	�  ���  �	���������  ��	��	��  �  	����������  ��  

���	�������	���  

(�	�����  / .2 . .�
��������  (2007), �����������  ����������	������	�  

�
�	��!�  �
�������
��  �� ��  «������  � ����������  ��-�����  �  ��
�
����  

 ���&��  �����
���  ����������	�������  ��������  ��  ����
�����  ��

���
��  �  

�
���  ��
��������	�  ��������
 , ����������  ��  ������  ��&�����%&��  � ��������  

�  ��
�
��"�  ���������  �  ���1�� ��  ��  �!������
  ���  ��!���������  

 ����	������� , �
�
���"�  �  ������)�"�  �����
�� ». 4����  � 
�!�� , ��
��������  

�
�����"���  �  �
�����������  ����-����
  ����������	�������  ��������  
��
���
  

�������  ��
  ����������
  ����������	������	�  �
�	��!�  [92, 93, 108]. ������  �  ��� , 

�
�  �
��������  �����������
  ����!��-��  �����)  ��������  ���	�  ���	�� 
�!�
  

�����
�� , ���
%&��  ��  ������������)  �
�
������  ������������	�  �  

���!���������	�  �
�������  $�2  [108]. 0������  	������  !������  
��
���
  �" �
  

��� ����  !�����"�  ����!������  ��
  ����������
  �
�	��!�  �  �������%&�	�  

�������
�������	�  �����
�����
  �
��������������  ��
��
�
��� � ��  ������  

��������"�  
�!��)����� �[92, 93]. 

�  ������������  �  
�!
� �������  ��������� , ����"� , �����)!���"�  ��
  

�
�	��!�
�����
  �
�
������  ������������	�  �
������  $�2 , ���-�"  

��
����
�!����)�
  �����  �����%&���  �
�!������ : 

– ����!���"�  �"
�-���"�  ���
����  ��  ������������)  �
�
������  

������������	�  �  ���!���������	�  �
�������  $�2 ; 

– ��!��-����)%  �������������	�  �!��
���
  (����)  ��������  !������� ); 

– ��������  �
����"�  ��������  �  ������
��"�   �!  ����"�  – ��
  �!�����
  

�������  ���
��
  �  ���
������
  �������
  ����������	�  �����
�  �  �������� . 

������"�   ����������  �����
�� , ���
%&��  ��  �
����)  !� �����������  

��������
  $�2 , 
��
���
  ����������)  �������������  ����������	��  

��
���������  ��
���  $$�2  – ���&��  H. marginatum. .������  –  ����	�������  

�����  �  ������������  ��
���
���  ��! ������
  $�2 . 5�����
������  ��   ��)�"�  

��������"�  �����  �  ����������"�  ������
�  ��!������  ����������  
����  (�  �������  

����������	�  ��
����   "�  !�
�	���
�
����  ���)��  ����  ������  !�
�-���
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����������	�  
� ������ ), �������  
���  �����  �������  !� �������
  �%���  ��  

���!"����  
�1�%&�	�  ���
��
  ��  
�!�����  ������������	�  �
������  ������  

�������� . (���������)�� , 
���  �����������  ��
�����
�"�  �������"�  ���&��  


��
���
  �����  �!  ������"�  �
�����������  ����1���
  ����������	�������  

��������  ��  $�2 . 4��-�  ��
���������  !�������  �����  ����������)  ��	����)
  

�
����	�  
�	���	�  ����� , 
��
%&���
  �
���
�����
��  ���	�  H. marginatum. �  

���)!�  ��-�����  �����  ����"�  ����!������  ��������)������  �"�����  �
�����  

������
�����
  ��! ��������  $�2  �
�  
����!����  ������
������	�  �  

���������������	�  �����  ��
�����  ��  �
��
  �����  !�  ���)�����!
�������"��  

-�����"�� .  

������  �  ��� , ����������)  H. marginatum �  !�������)���  �������  !������  ��  

���
��
  � ����������  �����
�� . $������������  ������
  ������� -������  ���
���  

��
����
%�  ������
��!  �
����	����)�"�  ��!  �  ����������)  ��� ��  �������%&��  

	���
���� . �  ���  ��  �����
���
" , ���-�����  ��!���� , ����������  �"���1��  

�������  !������  �
�����  �� 
��	���!� , �  �%�� -�%��  – 
�!�����  �������  �  ���� . 

4����
 , �  ���������  �������  ����)  ����������  ���
�����
  ����������  

H. marginatum ��-��  ����� �������)  ��������%  ������������	�  ��!��� . 

4����
���
�  ��!����  !�����  ���
���  �  ���
���)  ���
� , ���
%&�
  ��  �"����  

���-��	�  ���
��� , ��
����
%�  ���
������  -�!������� �����  !���%&��  ���&�� . 

(
���  ������  ��������  -�!����
���)�����  �  ������
  ��  �
���
�����
�  

�
�
�!������1��  ��� ��  !����
�  ��  !�������  �����
���
"  ��!����  �  ����������  

�"���1��  �������  �  ��
�� -��
��� . 4����  � 
�!�� , ��
  ������
�����  ������  

���
��
  �
�
���� -�������������  �����
��  ��  ����������)  H. marginatum 

��� ������  ����"���)  ��������  �	�  ������"�  �������
%&��  ��  ���  ������  

-�!�����	�  �����  ���&��  �����	�  ����  �  
�!����"�  ���
�"  	��� . 

(�
!)  ������)�"�  �����
��  �  �
�����  �  ���������  !� �����������  

��������
  ����������"��   ���!�
��  �������
����  ���������)  ����&���  

����"�� -����������	���  [24, 52, 89, 109]. (�����������
  �
����������  $�2  �  

�����
&��  �
��
  ��  ���&�����
���
  – ������"  �  �
���
��"  ��
  ���������  

������!����  ��  
�!
� ����"  [95, 97, 132, 244]. (  ���)%  ���-���
  !� �����������  
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�
����
��
  ���������������  �
��������������  ��
��
�
��
 , ���
������"�  ��  

���-����  �����������  �������"�  ���&��  (���
�����"�  � 
� ����  �
�
���"�  

 �������  �  ���)�����!
�������"�  -�����"� ), ������������"�  ����!�����  

�"�������
  ����
"�  ���-�  ��� ������  ����"���)  �
�  �����������  �
�	��!�  [85]. 

$���������  ��� , � 
����1���
  �  20�  ��  ������  ������  ���&��  – �����
 , 

��������  ��
����
�!�%&��  ����������)  ����������	��  ��
���������  ��
���  

$$�2 . 7���"��
  ��!��-����)  �
�����!����  �  �
������
���)���  ��
�����  

��! ������
  $�2  (��  !�
�-�����  �����  ���&�  �  ������� , �����  �  ���	� ), ����"�  

�������
  (�
��"��&�	�  ������������	�  ��!��� ) ��-��  ���-�  �����)!����)  �  

��������  �����
��  ��
  ����������	������	�  �
�	��!�
�����
  [95, 98, 99].  

$
���  ��	� , �
�  �
��������  �����������
  �"  ����"����  

����������	�������  ����"� , 
��
%&���
  �������"��  ����!����
��  ��
���
���  

��
���  $$�2  – �����   ��)�"�  $�2  �  ����������  ������������  �� ��	�������"�  

��������"�  �������  ��  ��-����  ��������
��������  
�����  �  �
��1�����%&��  

	��� . 7��!���"�  �������
 , ��������)����%&��  �  �������  ��
�����
�"�  

�������"�  ���&�� , ��-��  
������
����)  �  ��������  �
�����������  ����-����
  

����������	�������  ��������  �
�  �����������  �
�	��!�  ��  �
�����
&��  

�������������  ��!��  (��� ����  �
�  ����������  ����-����)�"�  �������  ��
��
��  

��
���  $$�2  �  �
� ��  ������	�  ����
���� , �� 
����	�  ��  ��

���
�� , 	��   "��  

!�
�	���
�
����"  ������  !� �������
  ��������
 ). 

��!��)���" , ��������"�  �
�  ��
��������  ����
����������  ��
  ��-��	�  �!  

����  �"1���
��������"�  �����
�� , ����!"��%� , ���  ��� ��)1��  !������
  

�������������  ����
����������  �  �������  ���	�  ����������	�  ��
����   "��  

�������"  ��
  �����
���
"  ��!����  �  ����������  �"���1��  �������  

�
��1�����%&�	�  �����	�  ��!���  �  !���� -�������	�  ��
����  ����&�	�  	��� , �  

���-�  �������"�  ����!������  ��
���
���  ��
���  $$�2  (4� ����  18) . 
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+����$�  18 – 6������
  �������������  ����
����������  ��� ����  

«!�����"� » �����
��  ��
  ����������
  �
�	��!�  ��  2013-2018 	 . 

'����
  2013 2014 2015 2016 2017 2018 

4����
���
�  ��!����  �  �%��  �
��"��&�	�  	���  3,3 3,1 2,8 2,9 2,5 3,2 

4����
���
�  ��!����  �  �%��  �
��"��&�	�  	���  2,6 1,9 2,2 1,9 2,6 2,2 

4����
���
�  ��!����  �  ��	����  �
��"��&�	�  
	���  1,8 1,1 1,5 1,5 1,2 1,6 

$���������  �"���1��  �������  �  �%��  
�
��"��&�	�  	���  

3,2 2,6 3,2 3,3 3,1 3,1 

$���������  �"���1��  �������  �  �%��  
�
��"��&�	�  	���  

2,1 2,4 3,4 2,5 3,2 2,4 

$���������  �"���1��  �������  �  ��	����  
�
��"��&�	�  	���  

1,2 1,5 1,3 1,1 1,6 1,1 

.����  �"
�����"�  �������  !� �������
  $�2  �  
�
��"��&��  	���  2,3 2,8 2,7 3,2 2,2 1,7 

$���������  ��������"�  ������� , �  ����
"�  
 "��  !�
�	���
�
����"  ������  !� �������
  

$�2  �  �
��"��&��  	���  
2,4 2,1 1,8 1,8 1,9 1,3 

4����
���
�  ��!����  �  
���
�  ����&�	�  	���  2,5 2,3 2,4 2,3 1,8 2,1 

4����
���
�  ��!����  �  ���
���  ����&�	�  	���  3,1 2,2 3,1 2,6 2,9 1,8 

4����
���
�  ��!����  �  ��
��  ����&�	�  	���  2,8 3,2 2,6 2,8 2,8 2,6 

$���������  �"���1��  �������  �  
���
�  
����&�	�  	���  

1,6 1,3 1,4 1,6 2,7 1,2 

$���������  �"���1��  �������  �  ���
���  
����&�	�  	���  1,4 1,6 1,2 1,4 1,4 2,8 

$���������  �"���1��  �������  �  ��
��  
����&�	�  	���  1,3 1,8 1,6 1,2 2,3 2,9 

 

/����  ��!��
  ����
���������)  �������������  ����!������  �����)�"�  

���
���  	���  (F 0,9) ��-��   "�)  � +
����"  ��!�������)�"��  
�!����
��  

!�������  ����"�  ����!������  ��  ��

���
��  ��������
�����"�  
������  �
�
  �  

�����������%&��  ��
���"  	���  �  �����������  �
���������  ������� , ��� �����"�  

��
  ���!���
  
�1�%&�	�  ���
��
  ��  
�!�����  �  ����������)  H. marginatum.  

��!���  !������
  �������������  ����
����������  (< 0,5) ��������"�  ��
  

����!������  ���
�����"�  � 
� ����  (�����
� , ���!"��%&�	�  
�	���
�%&��  

��������  ��  ����������)  ����������	��  ��
���������  ��
���  $$�2 ), ��	��   "�)  

� +
����"  ���������"��  (��	�����  �
�����������"�  �������
� ) � +�����  
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�
������"�  �
��������&��"�  ��
��
�
���  ���  �  
������  �  ��!��� , ���  �  �  

�"�����  !� ����������)%  �  �������  ���	�  ����������	�  ��
���� .  

���"����
  ����
���������)   ����������  �����
��  (F0,6) 
��
���
  

��
�-�����  �� ��)1�	�  �����  ��
�����
��"�  �����  H. marginatum �
�  

�� �
���
���  ������������  ��  �������  ��
��
��  ��! ������
  $$�2 , �  ���-�  

�����������  �"
�-���"�  
�!�����  ����!������  �����������  ��	����)
  

���)�����!
�������"�  -�����"� , (
��
%&���
  �
���
�����
��  ���	�  ���&��  

�����	�  ���� ) ��-��  ���)�����  
�������  �  
�!���  ������������)%  �
�
������  

������������	�  �
������  $�2 . 

��!���  !������
  �������������  ����
����������  (< 0,5), ��������"�  ��
  

����!������  � 
�&����  ��������
  �  20�  ��  ������  ������  ���&�� , – ���������  

�"
������	�  �  � +
������	�  ����  
����  �������������
  ��-��  ������  ��� , 

����
����1��  ��  ������  ���&��  �  ������   ��)�"�  �  ��������
�����"�  
������  �  

��!����  �  �"������  ����!����
��  !� �����������  $�2 . 

������  �  ���  �������  �������) , ���  !������
  �����
��  ��  
��
%��
  

�����
����  ���������  �  �-�	����  �!���
%��
  (����������)�� , ���

 , ����  �  

���
�������  ����	�  �������
  ��  �������������  �  ���!����������  �
�����"  $�2 ). 

0������  �
�  �����������  �-�	����	�  �
�	��!�  ��� ������  ��
����
�)  

����
���������)  ��
  ����  �" 
���"�  14 ��
����
�� .  

�

�  
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5.3. #��
������  ���	��$��  ���
 -	�������	����	�  ���	��
�  ���  �	���������  

����	��	�	  
	����������	�	  ��	��	��  ���	������	���  "����
	�  

���	��������
	�  ���	���
	�  (��  �������  �����	�	���
	�	  
��� ) 

��!
� ������
  ����  
��� -�
�����
������
  ��������  ��
� �
�����  ��  


��
���������"�  ����"�  2013–2016 		 . 4��-�   "�  �"������  ����������	�������  

�
�	��!  ��  2017 	 . ��!��)���"  �
���������"  �  4� ����  19 �  ��  
�������  86–90. 

 

+����$�  19 – ��!��)���"  ��
� ����  
��� -�
�����
�������  ��������  

�������������	�  �
�	��!�
�����
  !� �����������  $�2  ��  2013–2016 		 . 

(
��
���������� ) �  2017 	 . 

��!��)���"  

���"  

2013 2014 2015 2016 2017 
� � . (%) � � . (%) � � . (%) � � . (%) � � . (%) 

��
�"�  29 90,6 28 87,4 27 84,3 29 90,6 26 81,2 

2�-������-����)�"�  1 3,1 2 6,3 0 0 0 0 3 9,4  

2�-����
������)�"� * 0 0 0 0 2 6,3 0 0 0 0 

6��"1���"�   
(�
��"1�%&��  ��
�	��"�  

!������
  ��  �����   ��)�"� ) 
2 6,3 2 6,3 3 9,4 3 9,4 3 9,4 

*– 
��
���)  !�����"��   

 

#��
�	
  86 – ��!��)���"  ��
� ����  
��� -�
�����
�������  ��������  ��  

2013 	 . 
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#��
�	
  87 – ��!��)���"  ��
� ����  
��� -�
�����
�������  ��������  ��  

2014 	 . 

 

  

#��
�	
  88 – ��!��)���"  ��
� ����  
��� -�
�����
�������  ��������  ��  

2015 	 . 
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#��
�	
  89 – ��!��)���"  ��
� ����  
��� -�
�����
�������  ��������  ��  

2016 	 . 

 

 

#��
�	
  90 – ��!��)���"  �������������	�  �
�	��!�
�����
  !� �����������  

$�2  �  (���
����)����  �
��  ��  2017 	 . 
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0
�  �
�������  ��������"�  ����"�  ��� ������  �
������)  ��  ��������  

��!��-���  ���
���  � +������"�  �����
�� . 4�� , �"
�����"�  �
�  

��-������-����)�"� , �  ���-�  �
�  �  ������)��  !��"1���"�  (��  1-2 �����
 ) 

�
�	��!�
���"�  ������   ��)�"�  
�!��)���"  ��	��  
��
�)�
  ����������  

�������������  ���	�������  !� �������
  �����  �
�����
�����
  �  ���������  	��"  

�
�����
-��"�  ��
�  $�2   �!  	���

�	������	�  ����
��� , ����������  ��	�  

 ��)�"� , ��!��-�� , �
�������  ���  �
�	���  ���	��!���  �����  ���������
  ��� ��  

�"
�-�������  ����	��������"�  ��������� . 

0�������"�  ���  ��-����
������)�"�  
�!��)���� , ����
"�  ��-��  ������)  

����������)��  �1� ���"�� ,  "��  !�
�	���
�
����"  ���)��  �  2015 	 . �  
��
���)  

!�����"��  �����
�� , �
�  ����
"�  !�
�-����  ���������  �
��!�1��  ��  �
��
  

�
� "����
  ��  ��

���
��  �
�	��  ��������
�����"�  
������  ���  !�  �
�������  

(���
����)���	�  �
�
 .  

7���"��
  ����1��%  ��
� ���%  �
����	�����  
��� -�
�����
�������  

��������  ����   "�  �"������  �
�	��!  !� �����������  $�2  ��  2018 	 . (�������  91). 

  

#��
�	
  91 – ��!��)���"  �
�	��!�
�����
  !� �����������  $�2  �  

(���
����)����  �
��  ��  2018 	 . 
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2�-������-����)�"�  
�!��)���"  ���������  6,3 %, !��"1���"�  – 6,3 % 

��-����
������)�"�  ��   "��  �������� .  

0���!�����  ������  ���	�����������  ��������  ��������  (2013–2018 		 .) 

�
���������"  �  4� ����  20. 

 

+����$�  20 – 0���!�����  ������  ���	�����������  ��������  
��� -

�
�����
�������  ��������  �
�	��!�
�����
  !� �����������  $�2  (%). 

�	
�������  ���"  
(
�����  
!�������  

2013 2014 2015 2016 2017 2018 

4������)  90,6 87,4 84,3 90,6 81,2 87,4 86,9 

0
�	����������
  �������)  
����-����)��	�  
�!��)����  92,9 82,4 100,0 90,5 70,0 83,3 86,5 

0
�	����������
  �������)  
��
������)��	�  
�!��)����  

100 100 100 100 100 100 100 

 

4����  � 
�!�� , 
�!
� ������
  ����  
��� -�
�����
������
  ��������  ��
  

�
�����
����	�  �������������	�  �
�	��!�
�����
  !� �����������  $�2  

��
����
�!����
  �����%&���  ����!����
�� : �������)  – 86,9 % (90,6–81,2 %), 

�
�	����������
  �������)  ����-����)��	�  
�!��)����  – 86,5 % (100–70,0 %), 

�
�	����������
  �������)  ��
������)��	�  
�!��)����  – 100 %. 
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'��
������  ���
�����	�  �  ��
�2�����  

$�2  �������
  �����  �!  ��� ����  ������)�"�  �
�
���� -���	��"�  

�
����������"�  ��������  ��
�����  ������	��  ��
  

��  ��
��  3�
��" , �!��  �  

��
���  [18, 132, 180, 212, 238]. ��  ��	���
1���  ���)  � &��  �����  

!�
�	���
�
�����"�  �������  !� �������
  $�2  �
��"1���  9 �"�
� . �����!  

���
�������  ����������	�������  ��������  ��  $�2  �  ��
�  ����!�� , ���  ��  

�
��
-����  ���������  c���  ���   ��)�"�  $�2   "��  �"
����"  �  ��������  

��������"�  ��
����  ��
� . ��� ����  �"����
  !� ����������)  ���
��
���
  �  

4�
��� , 5
��� , ��	�������� , 0��������  �  ����������  '���
���� , ��  ��

���
��  

����
"�  �-�	����  ���������
   ����  50 �������  $�2 , �  ���  �����  �  �����)�"��  

�������� .  

/��)�"�  $�2  ��  ��

���
��  %	�  ��
��������  �����  ����������  '���
����  


�	���
�
������)  �  1944 ��  1971 	 . [70, 95, 114, 123, 124]. ��!���  ����1����  

����������	�������  ��������  ��  ������  ��������  ����)  �
��!�1��  �  1999 	 . 

�"�����  �
����)  !� �����������  ���
��
���
  ��  �����
&�	�  �
����� . 6�  

��������������  ��
���   "��  !�
�	���
�
�����  2197  ��)�"�  $�2  (�����)����)  

���������  3,9 %). ���
�����  ���+��  !� �����������  ������
  �  2013 	 . (��� ��)1��  

�����  �������  $�2   "��  �"
�����  �  2016 	 . – 162, �!  ���  6 �����)�"� ), �  2017 	 . 

�� �%�����
  ��  ���-���� .  

0
�  �!������  ���
�������  ����������	�������  ��������  ��  $�2  �  

����������  '���
����  ����������� , ��� � ��)�"�  �  �������  ����������	�  ��
����  

(2012–2018 		 .)  "��  �"
����"  ��  ����  �� +�����  ,'�  (!�  ����%������  

$
������
���	�  �
�
  �  ����� ����  ��"	�
 ),  ��)1������  (48,0 %) – �  ����������  

� ����� . ��  ��

���
��  ($'�  ������  !� �������
  ���������)  �
����&��������  

�  (���
����)����  �
��  (95,0 %) �  ��
���������  – �  ����� ����  ��	����� . $
���  

��	� , ��  ������   ��)����   "��  !�
�	���
�
�����  �  $�
������ -.�
�������  

����� ����  �  (���
�"�  �  2016 	 .) �  $� �
���� -/����
����  ����� ���� . 4��-�   "��  

�"
����"  ���  !���!�"�  �����
  �!  ����� ����  $
"�  (�  *�����  – 2013 	 . �  �  

��
���-���%  � ����)  – 2015 	 ), �  ��
�"�  ������  !�
�-���
  ������	�  -����
  (2017 

	 .).  
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0
�������"�  �����!  ��!���"�  �
�
������  $�2  ��������)������ , ���  

 ��)�"�  
�	���
�
������)  �  ��
��
  ��  ����
 
)  �  �����  �  ��� -�%��  (���  ���������  

�  ��
�����  ��� ��)1��  ����������  �������	�  ��
��������  ��! ������
  ������  

��������  – ���&��  H. marginatum). �  2017 	 . ������  !� �������
  $�2  ���
�"�   "�  

�"
����  �  ��
 
�  (�  ����������  � ����� ). ������)1�
  �
����-����)����)  

������������	�  ��!���  ���������)  ��  ��

���
��  ���
��������  � �����  – �  ��
��
  

��  �%�) .  

$��  ����!"��%�  
�!��)���"  �����������
  ��!
������  �  �
����������)���  

��
����
"   ��)�"�  $�2 , ������  !� �������
 � "��  !�
�	���
�
����"  �  ���  ����  

��!
����"�  	
���  (����  ��  14 ���  ���������  1,5 %), 
�!����"�  �
�������  �  

������)��	�  ������� . ������  �  ��� ,  ��)1�%  ���%  !� ����1��  �� -�
�-����  

�������
%�  �������)��  ��
� ���%&��  ���)����  -�����  �
�������� ��	�  

��!
���� , !�����%&���
  
�!��������  �����  �  ����"�  ����� �"�  ��!
������ .  

0�  ����"�  ����������	������	�  ������!� , �   ��)1������  �������  

��������
  �
����������"�  ������!�  !�
�-���
  �
�  
����!����  ������
������	�  

(64,2 %) ���  ���������������	�  (26,3�%) �����  ��
�����  ��! ������
  ��������  

��  �
��
  �����  !�  ���)�����!
�������"��  -�����"��  (62,7 %) ���  �
�  

�"��������  �����"�  
� ��  (19,9 %). �  (���
����)����  �
��  �"
����  ��������"�  

���)  ������
�����
  �����������  ����
"  �  
�!��)����   ����	�������  ���
�� . 

$
���  ��	� , �  ����� ����  $���"��
  !�
�	���
�
�����  ����
���
� ���  

������
������  ��
����  $$�2  ����
�-�����	�  
� ����  ��  ����
� , !� ����1��  

$�2  ��  ��!����  �
���   �
��������� .  

0
�  �!������  �����������  ��� ��������  $�2  ����������� , ��� � �  

 ��)1������   ��)�"�  ���������)  �
�����
-����  �������   ���!��   �!  

	���

�	�������  �
�
������ . �  �������  ���������  ����  ���  �� �%�����
  

����������  �����  	���

�	�������  ��
� , ����
"�   "��  !�
�	���
�
����"  �����  �  

��������  ������� .  

(�	�����  
�!��)�����  ��1�	�  �����������
 , �������
  ��
���
��
  ��
���  

$$�2 , ������
-�����
  
�!��)������  �
�������	�  ���!������	������	�  

������
��	�  �  �� �
���
�"��  �����������
��  ������	�  ����
���� , �  �����
&��  
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�
��
  �����������  ��  ��

���
��  ����  �� +�����  ,'�  �  ($'�  (!�  ����%������  

����� ����  (���
��
  �����
 -�����
 ). 

4��-�  �
�  �"��������  
� ��"   "�  �
������  �	�� ����"�  �����!  

���
�������  ����������	�������  ��������  ��  $�2  �  
�!��)�����  

���!������	������	�  ������
��	�  ��  ��! ������
  �  (���
����)����  �
�� . 

7���������� , ���  ������  !� �������
  $�2  �  �������  ����������	�  ��
����   "��  

!�
�	���
�
����"  �  22 �!  26 
������ , �  ��
��
"  ��
���  $$�2   "��  � ��
�-��"  

��  ����  ��������
�����"�  ��

���
�
�  �� +���� . (�	�����  ���%&���
  ����"� �

 ��)1��  ��������  �  �
��  ����
���
  �
	���!����  �  �
�������%  ��
��
�
���  ��  

�
����������  $�2 . ���
�����"�  � 
� ����  ���� �& , �
�
���"�   �������  �  

���)�����!
�������"�  -�����"�  (��	�����  �
�����������"�  �������
� ) ��  

�
��
-����  ���	�  ����������	�  ��
����  �
��������)  
�	��

��  �  ���������"�  

� +���� . �������
  ����
�������� -
�!+
������)��
  
� ���  ����� ��������  

��
��
�����%  ����������	�  �
���
  �����
�-�������  �  ����1����  ������  

��������  �  -������  �
�
  –  ��)1������   ��)�"�  � 
�&����)  !�  �����������  

����&)%  �  ��
�"�  �����  ��  ������  ��
�����
  ��
�"�  ��������� . ������  �  ���  

�"�����  �
�����  ����
�"�  �
����
����)�"�  ���	��!��  �
�  ���
�������  �  

��������
  (� , ���  
�!��)��� , 
���  	���

�	�������  ��
�  ����������  !���!����	�  

��!������
  �����
�����  ��
���� ) ��������)������  �  �������������  

�����
�-�������  ����������	�  ��
������  �  ����1����  ������  �������� . 

��  ��	���
1���  ���)  �!������ , ���  �����
-����  �"�����  �����������  

H. marginatum, ����� ����%&��  ���
�����%  �������������  ���

-�������  ��  

$�2 , � ���������   ��	��
�
��"�  ���������  �
�
���� -�������������  ������� . 

0������  �����%&��  ����  ��1��  
� ��"   "�  ����
&��  �!�����%  ����
��������	�  

���
��
  �����
���
��	�  �����
�  ��  ������������)  �
�
������  ������������	�  

�
������  ������  �������� . ��!��)���"  �
��������	�  �����������
  ����!"��%� , 

���  ����1����  ����������	�������  ��������  ��   $�2  �  1999 	 . ��  ���	��   "��  

� ���������  
�	�����)�"��  ��������������  �!������
�� . �  �������  �
��  ���  

���

�  !������
  �����
���
"  ��!����  ��  ��

���
��  %	�  ������  !�������)��  

�
��"1���  �
�������	�������  (�  1997 	 . – ��  +0,7� ( , �  1998 	 . – ��  +0,9� ( , �  1999 	 . 
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– ��  +0,7� ( ). �  �����
&��  �
��
  ���-�  �
����-������
  ����
���������  ���
���  

�!�������  �����
���
��	�  �����
�  ��  ������������)  �
�
������  ������������	�  

�
������  ������  �������� . 7���������� , ���  
�	�����)�"�  �!������
  �������  

%	�  ������  �  �������  ����������	�  ��
����  (2012–2017 		 .) ��
����
�!������)  

�-�	���"�  
�����  !�������  ��������  �����
���
"  ��!���� ,  �!  �"
�-�����  

���������  �  ���-���%  ��  2017 	 . ��!��)���"  �����������
  �������
�
�%� , ���  


���  �����   ��)�"�  �� �%����
  �  	��"  �  ���"1���"��  !������
��  �
�����  

�����
���
  ��!����  �
��1�����%&�	�  �����	� , ����&�	�  !����	�  �  �������	�  

��!���� ,  ��	��
�
��"��  ��
  
�!����
  �������	�  ��
��������  ��
���  $$�2  – 

���&��  H. marginatum (r = 0,9).  

(�	�����  ���%&���
  ����"� ,� �� �%����"�  �������������  �!������
  

���-�  ����� ����%�  
��1�
���%  �
����  ��
���  $$�2  ��  ��

���
��  ����������  

'���
���� . 4�� , ��

��  �  �������������  
����  ���&�����  ����
���  	
����"  

�
����  ���&��  H. marginatum �  ����������  � �����  ��  45 ��  (�  49°26’ � . 1 . �  2003 	 . 

��  49°52’ � . 1 . �  2015 	 .), �  �����
&��  �
��
  ���������
  ����������  �  

�������������  �
�����  ���"�  ��������
�����"�  ��

���
�� , 	��  
����  ������  

!� �������
  ��  
�	���
�
������)  (*�
�!������ , /��������������� , ���������  


����"  �  	 . $������ -9��������� ). $��  ����!"��%�  
�!��)���"  ��1�	�  

�����������
 , ���&����  	
����  
���
���
�����
  ��
���  $$�2  �  ����
���  

���
�������  ���-�  ������
-�����
  
�����  !� �����������  $�2  ��  ��

���
��  

���
��������  �  ���	�	
������  � ������  �  2018 	 ., ��

��  �  ������
"�  ���-�����  

�  ����������  � �����  �  (���
����)����  �
�� . $
���  ��	� , �
�������"�  ����  

�����!  
�!��)�����  ���!������	������	�  ������
��	�  ��������)������  �  

��
������  ��
�����
�"�  ���&��  �  ����
�"�  
������  ���	�	
������  � ����� , 

	
�����&��  �  0
����-����  ����
��)�"�  ��
�	��  ((�
��������  � ����)% ) – 

G�
�������  (2016 	 .) �  $��"1������  (2016–2018 		 .) 

������  �  ��� , ��  
�!�����  �������"�  ���&�� , �
���  �����
���
"  ��!���� , �  


�!����"�  ��!��"  	���  ��-���  ��������  ���-�  ���!"��%�  �
�	��  ��
����
"  

�������  – ����������  �"���1��  ������� , ���-����)  ��!���� , �"����  ���-��	�  

���
���  �  ���
���)  ���
� . ��  �
���
�  (���
����)���	�  �
�
  ����   "��  �"�������  
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�

������������  ����������	�  ���
��
  �
�
���� -�������������  �����
��  ��  ���  

������  -�!�����	�  �����  H. marginatum, ����������)  ����
"�  �  !�������)���  

��
�  ��
����
��  ������������)  �
�
������  ������������	�  �
������  $�2 . 

7����������  �������  ���)���  ��

��
�������  ��
!�  !�������  �����
���
"  

��!����  �  �"���1��  ������� , ���
%&��  ��  ���
������  -�!������� �����  

!���%&��  ��� �� , �  ����������)%  ���&��  – ��������  � ���
  H. marginatum ��  

���)�����!
�������"�  -�����"�  (r = 1,0; r = 0,68), �����������  H. marginatum �
�  

� �
�  «��  �������� » (��� ��  /��� ) (r = 0,71; r = 0,96) �  ������   ��)�"�  $�2  (r = 1,0; 

r = 0,68). �"
������
  �
�����  ���"  ��

��
��
  �"���"  ���-��	�  ���
���  (�

��
 ), 

���
����  ���
�  (� 
����
 ) �  �"1����!���"��  ����!����
��  �����������  

H. marginatum (r = 0,61; r = -0,61) �  �����������  �������  !� �������
  $�2  (r = 0,61; 

r = -0,64) ��������)������  �  !�������  
���  ����"�  �������������  �����
��  �  

��!�����  ���
��������������  �������  ��
  ���&��  �  ��
���  !������ . 

/��	��
�
��"��  ������
��  ��
  ��������  -�!����
���)�����  ��
�!������1��  

���	�  �  ��  ������
  ��  �
���
�����
�  ������  
��
%��
  �����
  (�"1�  +9°( ) �  

���������  �������  ��	��� , ���  ������
-�����
  ��������  ���)�"�  

��

��
�����"�  ��
!��  !�������  �����
���
"  ��!����  �  ����������  �"���1��  

�������  (�

���  �  � 
�����  �������������� ) �  ���������"��  ����!����
��  

�����������  ���&��  (r = 0,99; r = 0,67 �  r = -1,0; r = -0,71) �  ������������)%  

�
�
������  ������������	�  �
������  $�2  (r = 0,99; r = -1,0).  

(��)��
  �

��
  ��

��
��
  !�������  �����
���
"  ��!����  �  ����������  

�"���1��  �������  �����	�  ��
����  �  ���������  � ���
  �������  (r = 0,82; r = 0,81), 

����  H. marginatum (r = 0,82; r = 0,81) �  ������   ��)�"�  $�2  �  �����%&��  

�������������  ��!���  (r = 0,82; r = 0,72) ��������)������  �  �"
�-�����  ��������  

����"�  �����
��  ��  
�!�����  �
����	����)�"�  ��! , ��
����
%&��  ����������)  

�����
���  �����%&��  	���
���� , � , ���  ��������� , �
����)  !� �����������  

��������
  ������  ��������� . (�
!�  �
�����  ���"  ����������"  ��-��  !������
��  

���-�����  ��!����  �����	�  ��!��� , ����!����
��  �����������  �
����	����)�"�  

������  ���&��  �
��"��&�	�  	���  (r = 0,53) �  ������  �������  $�2  �  ����&��  	���  

(r = 0,62). 
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6���%�����)�"�  ����  �����
���������  
� ��"  – 
�!
� ����  ��������  

�������������	�  �
�	��!�
�����
  !� �����������  $�2  ��  ��-����  

��������
��������  
�����  (����"��%&��  �����������  ���
���  � ���������� , 

 ����������  �  ������)�"�  �����
�� ). (����������  �
�	��!�  �"����
���
  �  


�!
� �������  ����  �
�	
����  ��  ������  Microsoft Ex� el 2010 �  ���%����  

������)��  ������ . �������  �
�������
  �������������
  ������  ����
����������  

����  ���������"�  �����
�� , ����	�%&�
  
�1��)  ���
��  �  ��� , ������  ����"��  

������� 
�!��  �	
������)�
  �
�  �����������  �
�	��!�  ��  �
�����
&��  	�� . 

���
��  ����  – �����������  �
�	��!�  ��
�����
  (���������
 ) �������  !� �������
  

��  ������  �����
�����
  !�������  �������������  �"�������"�  �
�	�����������  

�������������  (�  ����-����)�"�  ���  ��
������)�"�  !����� ) ����
������"�  

�����
��  �  ������������  �  ��  !������
��  ��
  ��-��	�  ��������
������	�  
����� . 

��  !���%�����)���  �����  �"����
���
  
�����  �
������	����	�  �����   ��)�"�  

$�2  ��
  
������ , �  ����
"�  �
�	��!�
����
  ��
������  �������  !� �������
 , 

���������)��  ��
�	���	�  �
���
 . 

��
  ����������
  �
�	��!�  ����   "��  �" 
��"  14 ������"�  �����
�� , 

��
����
�!�%&���
  �"
�-���"�  ���
����  ��  ������������)  �
�
������  

������������	�  �  ���!���������	�  �
�������  ������  �������� . $  ������"�  

 ����������  �����
�� , ��
����
%&��  ��������  !� �����������  ��������
  $�2  

�����
��
  ����������)  �������	�  ��
��������  ��
���  $$�2  (���	�  �  

�
����	����)�"�  ��! ) �  ��  �
���
�������  (�
����	�  
�	���	�  ����� ), �  ���-�  

����!�����  ��
�����
�����  – �����  ����-����)�"�  ����� . 5��������"�  ����  

�
�
���� -�������������  �����
" , ���!"��%&��  ��������  ��  
�!�����  �  

����������)  �����
���  H. marginatum,  "��  �
���������"  ����!����
��  

�����
���
"  (°( ) �  ���������)���  ���-�����  ��!����  (%), ����������  �"���1��  

�������  (�� ), �  ���-�  �"���"  ���-��	�  ���
���  (�� ) �  ���
����  ���
�  (� /� ). �  

��������  ������)�"�  �����
��  �"  �����)!�����  ����!����� � �"�������
  

���
�����"�  � 
� ����  �
�
���"�   ������� , ���� �&  �  ���)�����!
�������"�  

-�����"� . 4��-� , �"  ����"����  �����  � 
�&����  �  20�  ��  ������  ������  

���&��  �  �
��"��&��  �������������  ��!��� . $
���  ��	� , �"  ��
����
��  
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�

����
���������)  ��
  ����  �������"�  ����!������  ��
���
���  ��
���  $$�2  

(�����   ��)�"�  $�2  �  ����������  ������������  �� ��	�������"�  ��������"�  

�������  ��  ��-����  
�����  �  �
��1�����%&��  	��� ), ����
"�  �"  
������
�����  

�  ��������  �
�����������  ����-����
  ����������	�������  ��������  �  �����%&��  

	���  (��� ����  ����"��
  ������  ����������  ����-����)�"�  �������  ��
��
��  

��
���  $$�2  �  �
� ��  ������	�  ����
���� , �� 
����	�  ��  ��

���
��  
����� , 	��  

 "��  !�
�	���
�
����"  ������  !� �������
  ��������
 ). ������  �  ��� , 


�!
� ������
  ����  ��������  �
�������
�����  ��!��-����)  ���%����
  (�
�  

��� ��������� ) �  
�����"  �% �	�  �����  ���"�  �����
�� . 

�  ����  �����������
  ����������� , ���  ��� ����  ����
������"��  

�����
���  ��
  ����������
  �
�	��!�  �  �������  ���	�  ����������	�  ��
����  


��
���)  �����
���
�  ��!����  �  ����������  �"���1��  �������  �
��1�����%&�	�  

�����	�  ��!���  �  !���� -�������	�  ��
����  ����&�	�  	��� , �  ���-�  �������"�  

����!�����  ��
���
���  ��
���  $$�2 . /����  ��!��
  ����
���������)  �����)�"�  

�����
��  (��	�����  � +
�����
� , �
�������"�  
����  �  �
��"��&��  	���� ) ��-��  

 "�)  ����������  ��!�������)�"�  
�!�����  ��  ����!������  ��  ��

���
��  

��������
�����"�  
������  �
�
  �  �"�����  �  ��!���  !� ����������)%  $�2  �  

�����������  �
���������  ������� , ��� �����"�  ��
  ���!���
  
�1�%&�	�  ���
��
  

��  ����������)  H. marginatum �  ������������)  �
�
������  ������������	�  

�
������  ������  �������� . ������  �
�  �  ��� , �
�  �����������  �-�	����	�  

�
�	��!�  ��� ������  ��
����
�)  ����
���������)  ��
  ����  �" 
���"�  14 

��
����
�� , ���  ���  !������
  �����
��  ��  
��
%��
  �����
����  ���������  �  

�-�	����  �!���
%��
  (����������)�� , ���

 , ����  �  ���
�������  ����	�  �������
  

��  �������������  �  ���!����������  �
�����"  $�2 ). 

0
���
��  �
����	�����  ��������   "��  �
�������  ��  
��
���������"�  

����"�  !�  2013–2016 		 . �  ���������  �
�	��!  ��  2017 	 .  

7���"��
  ����1��%  ��
� ���%  
�!
� �������  ����  ��������  

�
�	��!�
�����
  ��  
��
���������"�  ����"�  �  �"����%  �������)  ��������"�  


�!��)�����  ��  2017 	 ., ����   "�  �"�������  �
�	��!�
������  !� �����������  $�2  

��  ��-����  ��������
��������  
�����  (���
����)���	�  �
�
  ��  2018 	 . 
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2�-������-����)�"�  
�!��)���"  ���������  6,3 %, !��"1���"�  – 6,3 %, 

��-����
������)�"�  ��   "��  �������� .  

���	����������
  �������)  
�!
� �������  ����  
��� -�
�����
�������  

��������  �
�	��!�
�����
  ��
����
�!����
  �����%&���  ����!����
�� : �������)  

– 86,9 % (90,6–81,2 %), �
�	����������
  �������)  ����-����)��	�  
�!��)����  – 

86,5 % (100–70,0 %), �
�	����������
  �������)  ��
������)��	�  
�!��)����  – 

100 %. 

4����  � 
�!�� , �  ����  �
��������	�  �����
��������	�  �����������
 , 

�!����"  �
�
�����
  ������������	�  �
������  $�2  �  ��-���  �� +����  ,'�  �  

($'�  �  �
����������  ��
����
������  ���
�������  ����������	�������  ��������  

��  $�2  ��  %	�  ����������  '���
����  �  ����� . ��
  (���
����)���	�  �
�
  

�
������  �	�� ����"�  �����!  ����������	�������  �
�
������  �  ��
���
���  

��! ������
  $�2  (��  �
����  �����)�"�  ��������
�����"�  
������ ), �  ���-�  

����!������  �
�������
  �
��������������  (�  ���  �����  ����
�������� -


�!+
������)�"� ) ��
��
�
���  �  	���������  ����������	�  ��
������  �  

�����
��������  �"
�����%   ��)�"� . �  ����  �"�������
  
� ��"  ����!���  

���
���  ���
�����"�  	�� ��)�"�  �  
�	�����)�"�  �������������  �!�������  ��  


��1�
����  	
����  
���
���
�����
  ��
���  $$�2 , ����������)  H. marginatum � , 

���  ��������� , ��  �
����)  �  ��������  !� �����������  ��������
  ������  

��������� . ��!
� ������
  ����  
��� -�
�����
������
  ��������  �������������	�  

�
�	��!�
�����
  !� �����������  $�2  ����1��  ��
� �
�����  �  ��-��   "�)  


������������  ��
  �
���������	�  �
�������
  �
�  �����
������  

�
��������������  ��
��
�
���  (�  ���)%  ������ -� ���������	�  ��
�������
  ��  

�
��
�������  ���
����������  ��  ��-����  ��������
��������  
�����  �  

!����������  ��  ��������"�  
�!��)�����  �
�	��!� ). 
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(��	��   

1. 0
�
�����
  ������������	�  �
������  $�2  �  ����������  '���
����  ��  

���
�������  �����  (2012–2018 		 .) ��
����
�!�%��
  
�����  !� �����������  �  

���
��������  �  ���	�	
������  � ����
�  �  ���-�����  ��  ��

���
��  ��� ����  

������������  �� ��	�������"�  
�	�����  – ����������  � �����  �  

(���
����)���	�  �
�
 . (��
�����%  ���

-�����  ����������	�������  ��������  

��  ������  ��������  ����� ������  �������
  ��
���
��
  ��
���  $$�2 , 

������������
  ��  ��

���
��  ����  �� +�����  ,'�  �  ($'�  (!�  ����%������  

����� ����  (���
��
  �����
 -�����
 ). 3-�	�����  �  2016 	 . � ��
�-����  

��
�����
�"�  �������"�  ���&��  ��  ��

���
��  
������  ���	�	
������  � ����� , 

	
�����&��  �  0
����-����  ����
��)�"�  ��
�	�� , ������
-����  
��1�
����  

�
����  ��! ������
  $�2  �  ����
���  ���
������� . 

2. 4����
���
�"�  �����
 , �������
  ��  ����������)  ���&��  

H. marginatum, ���!"����  !�������)���  ����
���������  ���
���  ��  ��������  

!� �����������  ��������
  $�2  ��  %	�  ��
��������  �����  ����������  '���
���� . 

7���1���%  ����������	�������  ��������  ��  ������  ��������  �  1999 	 . 

�
��1��������  �
��������  ��
���  ���"1���"�  !�������  �����
���
"  ��!���� , 

!�������)��  �
��"1�%&��  �
�������	�������  ����!�����  (�  1997 	 . – ��  +0,7� ( , 

�  1998 	 . – ��  +0,9� ( , �  1999 	 .�– ��  +0,7� ( ). �  �������  ����������	�  ���
������	�  

��
����  (2012–2018 		 .) 
���  �����   ��)�"�  �� �%����
  �  	��"  �  ���"1���"��  

!������
��  �
�����  �����
���
  ��!����  �
��1�����%&�	�  �����	� , ����&��  

!����	�  �  �������	�  ��!����  (r= 0,9).  

3. ��!��)���"  �
��������	�  ��

��
������	�  �����!�  !�������  

��������  �����
���
"  ��!����  �  �������  !����	�  ��
����  ����&�	�  	���  �  

��������  � ���
  H. marginatum ��  ���)�����!
�������"�  -�����"�  (r = 1,0; r = 

0,68), �����������  H. marginatum �
�  � �
�  «��  �������� » (r = 0,71; r = 0,96) �  

������   ��)�"�  $�2  (r = 1,0; r = 0,68) ������
-��%�  �����������  ���
���  ����"�  

�
�
���� -�������������  �����
��  ��  ���
������  -�!������� �����  !���%&��  

����������	��  ��
���������  ��
���  $$�2  �  ��  ����������) , ��
����
%&�%  

�
����)  !� �����������  ��������
  $�2 . $�

��
��
  ��������  �����
���
"  
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�

��!����  (�

��
 ) �  ����������  �"���1��  �������  (� 
����
 ) �������	�  ��
����  �  

���������"��  ����!����
��  �����������  ���&��  (r = 0,99; r = 0,67 �  r = -1,0; r = -

0,71) �  ������  �������  !� �������
  $�2  (r = 0,99; r = -1,0) ��������)������  �  ��  

�"
�-�����  ��������  ��  ������������)  ���!����������  �  �������������  

�
�
������  ������  �������� . 6������
  �����
���
"  ��!����  �  ����������  

�"���1��  �������  �����	�  ��
����  �
��1�����%&�	�  	���  ���!"��%�  

�����������  ��������  ��  ����������)  �
����	����)�"�  ��!  – � ����  �������  (r = 

0,82; r = 0,81), ����  H. marginatum (r = 0,82; r = 0,81) �  !�������)���  

����
���������  ���
���  ��  �����   ��)�"�  $�2  �  ����&��  �������������  ��!���  

(r = 0,82; r = 0,72). 

4. ��!
� �����  ��������  ��
  �������������	�  �
�	��!�
�����
  

!� �����������  $�2 , ����"��%&�
  �����������  ���
���  ������"�   ���������� , 

�
�
���� -�������������  �  ������)�"�  �����
��  (���	�  14 ����!������ ); 

����������� , ���  ��� ����  !�����"��  �����
���  ��
  ����������
  �
�	��!�  


��
%��
  !������
  ����!������  �����
���
"  ��!����  �  ����������  �"���1��  

������� , �  ���-�  �������"�  ����!�����  ��
���
���  ��! ������
  $�2  ��  

��

���
��  ��������
������	�  
�����  – �����  !�
�	���
�
�����"�   ��)�"�  �  

����������  ������������  �� ��	�������"�  ��������"�  �������  �  

�
��1�����%&��  �������������  ��!��� . 

5. ��!
� ������
  
��� -�
�����
������
  ��������  �
�����
����	�  

�������������	�  �
�	��!�
�����
  !� �����������  $�2  ��
����
�!����
  

�����%&���  ����!����
�� : �������)  – 86,9 % (90,6–81,2 %), �
�	����������
  

�������)  ����-����)��	�  
�!��)����  – 86,5 % (100–70,0 %), �
�	����������
  

�������)  ��
������)��	�  
�!��)����  – 100 %; �����
  ��������  ��-��   "�)  


������������  ��
  ������ -� ���������	�  �����
�����
  ��
��
�
��� , 

���
������"�  ��  ���-����  !� �����������  �  ��� ���!���%  ����������	�������  

��������  ��  $�2 . 

6. #�����������)  
�!
� �������  
��� -�
�����
�������  ��������  

������
-����  �����������  ��������"�  
�!��)�����  ��  2018 	 . �  ������������  

����"��  ��  87,4 %. 
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7. ����  	���

�	�������  ��
�  $�2  �  (���
����)����  �
��  �  �������  

���������  ����  ��� , ��
!���"�  �  ��!����  �����������  ���	��!� , ��

��  �  

�
����������)�"��  �����
��  ������
�����
 , ��������)������  �  ��� ���������  

���"1���
  �����
�-�������  ����������	�  ��
������  �  ����1����  ������  

�������� . 
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 ���
�����
��  ��
	�����$��  

0
�  ���	������  �  ��������������  ��!���  $�2  
�����������
  �����)!����)  


�!
� ������%  ��������  �
�����
����	�  �������������	�  �
�	��!�
�����
  �  

���)%  ��
�������
  �
��
�������  ���
����������  �
������"�  �
��������������  

��
��
�
���  ��  ��-����  
�����  (���
����)���	�  �
�
 . 

1. �  ��������
�����"�  
������ , ��  ��

���
��  ����
"�  �  �
��"��&��  

	��"   "��  �"
����"  �������"�  ������  !� �������
  �%���  $�2  ���  

��
�����
�"�  �������"�  ���&�  H. marginatum, �
�  ��
������)�"�  
�!��)�����  

�
�	��!�  ��
�����
   ��)�"�  �  ����&��  	���  ��
  �����
-���
  

����������	������	�   ��	�������
  
�����������
  �"��������  ���������  

�
��������&��"�  ��
��
�
��� : 

– ���
�����"�  � 
� ����  ����������	������  !�����"�  �
�
���"�  

 ������� , ���� �&  �  ���)�����!
�������"�  -�����"�  ����  ��
�  �� ����������  

(���
������"�  ��  ���-����  �����������  H. marginatum ��-�  ��
�	�  

�������������  ���������  – �����  0,5 ��� ��  ��  1 �����"�  ���	� /��  ���  ���	� /��� , 

�
����	�  �������  � ���
  ��   ����  0,5–2), �  �� �%������  �
���� , � +����  �  

�������%&��  �
���������  ����
��
  ������������� ; 

– ���-����  �����������  ����  ���������  �
����"�  �  ��  �������  

(�
���
�������  �
����	����)�"�  ��!  
�!����
  ���&�� ) �  ����������� , 


������-���"�  �  �����
����������   ��!����  ��  ��������"�  ������� ; 

– �
�� 
�!������  ����������"�  �	����  �  ���)�����!
�������"�  ���
�������  

�	
������������  ��
��
�
��� ; 

– ���&���������  
������  ���� �&  �  
�	���
���"�  �"�����  �����  �  

��
���������  ��
1
����  �
�	���  ���)�����!
�������"�  -�����"� ; 

–  ��	����
������  ��

���
��  ��������"�  ������� , ��
��� , ����
�� , 

���)�����!
�������"�  � +����� , ����  �������	�  ���"��  �  �
� "����
  ��������
 . 

$
���  ��	� , 
�����������
  � �������)  	��������)  �����������  ��
�-�����  

��
  ���!���
  ����&�   ��)�"�  $�2 , ����"��
  ��!��-����)  !���!�"�  �������  

!� �������
 .  
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2. ��
  ��������
�����"�  
������ , ��  ��

���
��  ����
"�  

�
�	��!�
����
  ��
������   ��)�"�  $�2 , �  ����������  �  �"1����!���"�  

��
��
�
��
�  
�����������
  ��������  ����
��
  !� : 

– �
	���!�����  �  �
���������  ���������������  ���	������  �����������  


� �������  �  ���)%  ���"1���
  �����
�-�������  �  ����1����  $�2  �  � ��������
  

�����
������	�  �"
�����
   ��)�"�  ���  ���  �  ����!
�����  ��  ������  !� �������� ; 

– �
���������  �
���
�����"�  ������  �  ������  �������	�   ��)��	�  �  

�����������  �
	���!���
� , ����  ��-��  �����
���������  � 
����)�
   ��)���  $�2  

(�� �����
�� , ���)�1�
��� -���1�
����  �����" , �
����"�  ��������
  

��������
�� );  

– � ����������  	���������  �����������  ��
�-�����  �  �
����   ��)�"�  $�2  

�  ��!������  
�!�
��  ���	�����������  �  ����
������"�  �
���
���� ; 

– �
���������  ����
�������� -
�!+
������)���  
� ��"  �
���  ��������
  �  

����
����-��  �  	
������  
����  (������ , �
����������)��
  ��
���)����)  ����
"�  

��
!���  �  -��������������  ���  ���)�����!
�������"��  
� ����� ) �  ��
��  

�
����������  $�2 . 

�  
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������
����  �������:��  ������	�
�  ����  

1. 0
����-����  �!�����
  ����������	�  ���
��
  ���
�����"�  

�������������  �!�������  ��  
���
���
������  ��! ������
  $�2  �  �!�������  

����������	�������  ��������  ��  ������  ��������  �  ����������  '���
���� . 

2. ���)���1��  �����  ����
������"�  �����
��  ��
  ����������
   

�������������	�  �
�	��!�  !� �����������  $�2 . 

3. 5����)!������  
�!
� �������  ��������  ��
  �
�	��!�
�����
  

�
�
������  ������������	�  �
������  $�2  ��  ��

���
��  �
�	��  �� +�����  %	�  

������ . 
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